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. Podaé przyklad doswiadczenia losowego dajacego opisaé sie za pomoca a) skonczonej, b) przeliczal-
nej, c¢) nieprzeliczalnej przestrzeni zdarzen elementarnych.

. Niech przestrzen zdarzen elementarnych bedzie postaci: Q = {w1, w2, ws, ws, ws}. Zdefiniujmy zda-
rzenia A = {wy,ws,ws} 1 B = {wa,ws,ws}. Znajdz zdarzenia: AUB, AN B, A\B i B\A.

. Oblicz: C2, C4, C3, C2, C}

. Upros¢ wyrazenia:

D=(AuB)Nn(A'UB)N(AUDB)

E=AU(AnC)U(BNC)U(A' NB)

. Na Rys. 1 przedstawiono schemat obwodu elektrycznego. Niech Ay, Ao i A3 oznacza, ze element aj,
as i as, jest sprawny. Opisz zdarzenie: przeptyw pradu nie ulegnie przerwaniu.

. Udowodni¢, ze C)* = Cp—™
. Oblicz i wypisz wprost wszystkie wariacje: V!, V3, V2, V.

. N o0s6b, wérdéd ktorych sg A i B, mozna ustawi¢ w kolejce na N! sposobéw. Ile jest ustawien, w
ktorych miedzy A i B znajduja sie dokladnie 2 osoby (zakladamy, ze N > 4 oraz A wystepuje przed
B)?

a;

Rysunek 1: Rys. do zadania 5



9. Na ile sposobéw mozna roztozyé 3 rozréznialne otéwki do trzech szuflad? A na ile sposob6w mozna
rozdzieli¢ nierozréznialne otowki?

10. Z n-elementowego zbioru losujemy ze zwracaniem k elementéw. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
otrzymany ciag sklada sie z réznych elementow?

11. Rozpatrzmy znane w fizyce statystycznej rozktady Maxwella-Boltzmanna, Bosego-Einsteina i Fermiego-
Diraca. Mozna je potraktowaé jako rozmieszczenie k czastek w n komoérkach. Kazdy z powyzszych
rozkladéw ma swoje istotne zalozenia. W rozkladzie Maxwella-Boltzmanna czastki r6znig sie mie-
dzy soba (sa rozrdéznialne), a liczba czastek w komérce jest nieograniczona. W rozkladzie Bosego-
FEinsteina czastki sa nierozréznialne, a liczba czastek w komorce jest nieograniczona. W przypadku
rozktadu Fermiego-Diraca czastki rowniez sg nierozréznialne, ale w komoérce moze by¢ tylko jedna
czastka.

Ponadto przyjmuje sie, ze wszystkie rozmieszczenia sa jednakowo prawdopodobne.
Zmalez¢ prawdopodobienstwo, ze:

a) k czastek rozmiedci si¢ po jednej w k ustalonych komérkach (z n ogélnie dostepnych). Rozpatrzy¢
wszystkie trzy rozktady.

b) w przypadku rozktadu Bosego-Einsteina znajdzie sie¢ dokladnie m czastek w ustalonej komérce,
¢) w przypadku rozkladu Bosego-Einsteina znajdzie sie dokladnie m czastek w jednej z komérek,
d) w przypadku rozkladu Bosego-Einsteina wszystkie komorki beda zajete,

e) w przypadku rozkladu Maxwella-Boltzmanna w pierwszej komorce znajdzie si¢ ky czastek, w
drugiej ko czastek, itd. do n-tej komorki.



