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1. Moc promieniowania gwiazdy AGB spetnia zalezno$é masa jadra — jasno$¢ w postaci:
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Reakcje jadrowe w warstwach nad jadrem zwigkszaja mase jadra w tempie
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Zal6z, ze gwiazda rozpoczyna ewolucja na AGB majac moc promieniowania 10% L, i mase catko-
wita 2 M. WyprowadZ wyrazenie na moc promieniowania w funkcji czasu po tym jak gwiazda
zaczyna ewolucje na AGB.

Zaléz, ze Teg jest stata i wynosi 3000 K. WyprowadZ wyrazenie na promien w funkcji czasu.

2. Relacje masa jasno$¢ na ciggu gltownym dla gwiazd masywnych mozna przedstawi¢ w postaci:
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gdzie M; to masa poczatkowa. Tempo utraty masy mozna przyblizy¢ za pomoca wyrazenia:
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Czas trwania ewolucji na ciggu gtéwnym 7myg mozna przyblizy¢ nastepujaco:
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Wyznacz jaka cze$¢ masy poczatkowej jest tracona przez gwiazdy o M; = 25, 40, 60, 851 120 My
w czasie ewolucji na ciggu gléwnym. Zaléz, ze gwiazda o masie 85 My na ZAMS ma jadro
konwekcyjne zawierajace 85% masy. Oblicz czas po jakim produkty przemian jadrowych pojawia
sie na powierzchni.

3. Gwiazdy neutronowe maja promien okoto 10 km. Oszacuj energie wytworzong podczas zapadanie
sie jadra supernowej. Zaldz, ze jadro przed zapadnieciem jest podobne do biatego karta o masie
M, = Mcy i nie ma utraty masy. Mierzone energie kinetyczne materii wyrzucanej podczas
wybuchéw supernowych to okoto Eij, = 10°! erga. Jaka jest typowa predkoéé tej materii jedli
masa gwiazdy przed wybuchem wynosita 10 M?
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