Program wykładu WSTĘP DO HELIOFIZYKI
Słońce jako gwiazda, podstawowe parametry fizyczne i obserwacyjne Słońca – 2h
Wnętrze Słońca – 2h
budowa wewnętrzna Słońca, jądro, warstwa promienista, tachoklina, warstwa konwektywna

skład chemiczny Słońca
procesy generacji energii w Słońcu

wydajnośc procesów termojądrowych w zależności od temperatury i składu 

neutrina słonecznych (rodzaje neutrin, metody detekcji, czułość eksperymentów)
transfer energii, transfer promienisty i konwektywny

skale przestrzenne ruchów konwektywnych

wielkoskalowe pola prędkości materii w Słońcu (rotacja różnicowa i przepływ południkowy) 

Standardowy model Słońca

Ewolucja Słońca jako gwiazdy

Fotosfera słoneczna – 4h

Wprowadzenie do fizyki fotosfery (grubość fizyczna, położenie warstwy tau=1, pociemnienie brzegowe) 

Zmiany widomej orientacji osi obrotu Słońca

Rotacja Carringtona, układy współrzędnych, czasowe zmiany 

Orientacja obrazu


Zjawiska obserwowane na Słońcu w świetle białym (pola pochodni, granulacja, supergranulacja, plamy)

Wskaźniki aktywności Słońca dla zjawisk obserwowalnych w świetle widzialnym w świetle widzialnym 


Klasyfikacja plam słonecznych (Waldmeier, McIntosh, Zurich, MtWilson),

Pory, cień, półcień, jasne punkty, mosty, czas życia

Zmiany czasowe wyglądu, położenia, orientacji plam słonecznych, rotacja plam
Wskaźniki aktywności plamotwórczej (Liczba Wolfa), zmiany czasowe liczby Wolfa, charakterystyka cyklu
 plamotwórczego

Wykres motylkowy, prawo Halla


Metody amatorskich obserwacji plam słonecznych, grupy plam

Wyznaczanie położenia i powierzchni plam słonecznych na podstawie obserwacji 
Pola magnetyczne na poziomie fotosfery, magnetogramy
Mapy synoptyczne KPNO, Meudon

Efekt Wilsona, przepływ Everscheda

Aktywne długości, asymetrie aktywności półkul

Modele fotosfery, model plamy słonecznej
Widmo Fraunhofera

Oddziaływanie plazmy z polem magnetycznym – 2h

Plazma jako ośrodek fizyczny

Ruch cząstek plaźmy namagnetyzowanej, Wprowadzenie do MHD

Podstawowe parametry plazmy namagnetyzowanej (liczba Reynlodsa, wskaźnik beta, prędkość dźwięku a
prędkość Alfvena)

Anizotropia parametrów fizycznych w plaźmie namagnetyzowanej


Wmrożenie pola, plazma w polu

Fale w plaźmie (Alfvena, MHD, uderzeniowe)

Dynamo słoneczne

Chromosfera słoneczna -4h

Struktura przestrzenna, struktury (włókna, włókienka, spikule, pola pochodni, siatka)

Rozkład temperatury i gęstości plazmy


Widmo chromosfery, emisja H-alpha, He, UV


Grzanie chromosfery 

Warstwa przejściowa 
Korona – 4h

Struktura przestrzenna korony, rozkład parametrów plazmy, rozkład jasności korony 

Emisja korony w Vis, UV, SXR, HXR, widmo ciągłe, radio


Dziury koronalne

Zmiany morfologii i parametrów korony w ramach cyklu aktywności

Grzanie korony słonecznej

Hydrodynamika korony słonecznej, wypływ wiatru słoencznego

Zaćmienia: klasyfikacja, mechanizm, typologia, okresowości, obserwacje 

Protuberancje – 4h

Morfologia protuberancji, systematyka, typologia (QP, AP, EP, Spr, Sur)

Kinematyka i dynamika protuberancji, protuberancje spokojne, aktywne, eruptywne


Pola magnetyczne w protuberancjach, pomiary i własności


Widma protuberancji, analiza parametrów plazmy
Parametry plazmy protuberancji

Modelowanie protuberancji

Formowanie się i rozpad protuberancji, bilans masy protuberancji
Rozbłyski słoneczne – 2h

Obszary aktywne, struktura magnetyczna, budowa, NEF, ruchy struktur, plamy prowadzące i postępujące


Magnetogramy obszarów aktywnych


Klasyfikacja magnetyczne obszarów aktywnych (alfa-beta-gamma-delta)


Fenomenologia rozbłysków, ewolucja

Wskaźniki obserwacyjne, klasyfikacja GOES
Widma rozbłysków

Parametry fizyczne plazmy w rozbłyskach

Model mechanizmu rozbłysków, elektrony nietermiczne, parowanie chromosferyczne

Transport energii elektrony i przewodnictwo

Rozbłyski w Vis: H-alpha, światło białe

Związki rozbłysków z procesami w HMS (erupcje , wyrzuty)

Ewolucja obszarów aktywnych

Koronalne wyrzuty materii – 2h
Wpływ aktywności Słońca na parametry przestrzeni międzyplanetarnej – 2h

Wielkoskalowa struktura pól magnetycznych w mpp


Wiatr słoneczny (zmiany przestrzenne, czasowe i wiekowe)


Koronalne wyrzuty materii w pmm


SEP’y

Związki Ziemia-Słońce – 2h

Zmienność emisji Słońca w różnych skalach czasowych

Zmienność stałej słonecznej 


Wpływ różnych przejawów aktywności Słońca na zjawiska na Ziemi



Zorze polarne



Jonosfera i łączność radiowa


Zjawiska klimatyczne o różnych skalach przestrzennych i czasowych

Instrumenty heliofizyczne i obserwatoria – 2h

Podstawowe zależności optyczne, reflektory, refraktory, układy katadioptryczne


Zagadnienia ilości energii, bezpieczeństwo


Teleskopy wieżowe, próżniowe, koronografy


Spektrografy klasyczne i MSDP


Magnetografy


Filtry wąskopasmowe i monochromatory


Satelity heliofizyczne (GOES, SOHO, TRACE, RHESSI, HINODE, SDO)

Teleskopy satelitarne (X, UV, vis)


Radioteleskopy, prosty radioteleskop słoneczny
Metody obserwacji amatorskich (projekcyjna, filtry obiektywowe, wąskopasmowe)

Historia heliofizyki obserwacyjnej

