Wstep do Fizyki Stonca - Lista zadan numer 4

Zad.l. (+)
Co to sg supergranule? Czym roznig sie od granul? Jaka jest struktura tréjwymiarowa
supergranul i granul (nalezy wykonacé rysunek przekroju Stonca).

SUPERGRANULE SIZE SPECTRUM
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Zad.2. (+)

Scharakteryzowac i oméwic¢ nastepujgce prawa dotyczgce aktywnosci stonecznej:
Prawo Hala polaryzacji obszaréw aktywnych

Prawo Joy'a nachylenia osi obszaréw aktywnych

Prawo Waldmeier'a

Prawo Gnewyszew'a-Ohl'a (odd-even effect).

Zad.3. (+)

Narysowac (na wykresie H-R) i omowi¢ sciezke ewolucji dla gwiazdy typu stonecznego. Czym
roézni sie od sciezek ewolucyjnych gwiazd masywnych - porownac z np. gwiazdg o masie 20 mas
Stonca (szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na czas przebywania ww. gwiazd na poszczegoélnych
etapach ewolucji).

Zad.4. (+)
Zdefiniowac i opisa¢ zagadnienie czestotliwosci plazmowej (plasma frequency).

a) Jaki jest zwigzek pomiedzy czestotliwoscig plazmowg (plasma frequency), a katowg
czestotliwoscig plazmowg (plasma angular frequency)? Zapisa¢ odpowiednie rownania.

b) Jak rozprzestrzeniajg sie fale radiowe (fale elektromagnetyczne w zakresie radiowym)
w zaleznosci czestotliwosci plazmy (dla danego osrodka)?

¢) Wyznaczy¢ (obliczy¢) czestotliwos¢ plazmowg dla fotosfery, chromosfery i korony stonecznej
(potrzebne do tego wartosci nalezy znalez¢ samodzielnie - np. w notatkach z wyktadu).

Zad.5. (+)

Co to jest srednia droga swobodna czgstek w plazmie? Od czego zalezy droga swobodna
czgstek? Jak mozna matematycznie opisaC Srednig droge swobodng czgstek w plazmie?
Omawiajgc ten temat, nalezy réwniez szczegdtowo wyjasni¢ pojecia takie jak promien Landaua
i dtugos¢ Debye'a. Nalezy obliczy¢ wartos¢ sredniej drogi swobodnej elektronéw w fotosferze
i dolnej koronie. Wartosci niezbedne do obliczen nalezy znalez¢ samodzielnie.
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Zad.6. (++)

Rozwazamy czagstke, ktora wlatuje w jednorodne pole magnetyczne z predkoscig v. Pod jakim
katem musi by¢ skierowany wektor indukcji magnetycznej (B) do wektora predkosci czgstki (v),
aby nachylenie trajektorii ruchu (spirala), byto rowne promieniowi tej spirali (helisy)?

Nachyleniem trajektorii ruchu nazywamy poziomg
odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi "okregami" (w spirali, po
ktérej porusza sie czgstka) - rysunek obok. Ruch wzdtuz
sktadowej réwnolegtej okresla nachylenie "p" spirali
(czyli toru poruszania sie czastki), ktore jest odlegtoscig
pomiedzy sgsiadujgcymi zwojami (okregami) spirali.
Odlegtos¢ ta rowna sie sktadowej predkosci rownolegtej
(vy) pomnozonej przez okres obiegu czastki (T) po
jednym zwoju spirali (po jednym "okregu").

Nalezy skorzystaC z faktu, ze dla czgstki natadowanej
o0 masie m i tadunku q, poruszajgcej sie z predkoscig v
prostopadtg do pola magnetycznego o indukcji B, promien krzywizny "r" jej trajektorii jest wprost
proporcjonalny do iloczynu jej masy i predkosci, oraz odwrotnie proporcjonalny do iloczynu jej
tadunku i indukcji pola magnetycznego. Jesli predkos¢ v nie jest prostopadta do pola
magnetycznego B, to wtedy: v, =v-sin@ oraz v, =v-cosO (gdzie O jest kgtem pomiedzy v i B).

Co bedzie sie dziato, gdy wyznaczany w zadaniu kat wynositby 0° lub 90°7?

Zad.7. (+)

Co to sg spikule? Nalezy scharakteryzowac jak najdokfadniej to zjawisko (opisaé budowe,
powstawanie, rozmieszczenie, liczebnos¢, fizyczng charakterystyke, czas zycia, itp.). Czym
réznig sie spikule | typu od spikul Il typu?

Zad.8. (+)
Co to sg Bomby Ellermana? (nalezy podac¢ definicje, opisa¢ wystepowanie, powstawanie
i sposoby obserwacji). Czym Bomby Ellermana r6znig sie od rozbtyskow stonecznych?

Zad.9. (+)

Czym sg rozbtyski stoneczne? Scharakteryzowac rozbtyski opisujgc zachodzgce w nich procesy
fizyczne. Skad pochodzi energia rozbtysku i jak jest przenoszona w rézne obszary rozbtysku?
Jak nazywajg sie poszczegolne struktury sktadowe rozbtysku? Opisac ich potozenie i znaczenie
w rozbtyskach. W jakich zakresach promieniowania elektromagnetycznego mozemy obserwowac
poszczegolne struktury rozbtyskowe (i dlaczego)?



Zad.10. (+)
Co to jest klasyfikacja rentgenowska (GOES) rozbtyskow stonecznych?

Jak definiowane i oznaczane sg poszczegodlne klasy rozbtyskow?

Dlaczego wtasnie ten zakres promieniowania elektromagnetycznego zostat wybrany dla
klasyfikacji rozbtyskéw?

Najwiekszy zaobserwowany w obserwatorium astronomicznym w Biatkowie rozbtysk stoneczny
zostat sklasyfikowany jako X17+ (w rentgenowskiej klasyfikacji GOES). Miato to miejsce w dniu
28 pazdziernika 2003 roku. Ponizej znajdujg sie wykresy promieniowania rentgenowskiego
zarejestrowane przez satelity GOES: z lewej z dni 27-30 pazdziernika 2003 roku, z prawej z dni
6-9 listopada 2009 r.).

a) lle sekund musiataby Swieci¢ cata korona stoneczna w zakresie 1-8 A na poziomie emisji
zdnia 7 listopada 2009, aby zrownowazy¢ jedng sekunde emisji (w tym samym zakresie
energetycznym) rejestrowang podczas maksimum rozbtysku klasy X17+ z dnia 28 pazdziernika
2003 roku?

b) Dlaczego wykresy (prezentowane obok) w dniach 6-7 listopada 2009 roku sg zupetnie
.praskie”?
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