Wstep do Fizyki Stonca - Lista zadan numer 3

Zad.l. (+)

O ile bedzie przesunieta w widmie Stonca linia D, (A = 589,6 nm) dla wschodniego brzegu tarczy
Stonca (obserwowana na réwniku stonecznym) w stosunku do linii z zachodniego brzegu tarczy?
Przyjmujemy okres obrotu Storca na réwniku réowny P=25% 38, a promien Storica R=700 000 km.

Zad.2. (+)

Z jaka predkoscig liniowg (w km/s) Stonce
rotuje na réwniku oraz na 30 i 60 stopniu [ 1€?§=mﬁrx‘ﬁz_hiﬁ
szerokosci heliograficznej (nalezy postuzyé e j}{.,m,; g H‘,_,E.&'
sie rysunkiem predkosci rotacji wzgledem - A .
szerokosci heliograficznej znajdujgcym sie
obok, wykonanym na podstawie obserwacji
z lat 1975-1991).
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rowniku oraz na 30 i 60 stopniu szerokos$ci -
heliograficznej. Jak majg sie te wartosci L

przyspieszenh do przyspieszenia grawitacyj- IR T T T T T T
nego na powierzchni Stonca. -60  —40  -20 0 20 40 60

Latitude

&

1875 — 1991

(S

Wykres predkosci rotacji Stonca wzgledem szer. heliograficznej.

Zad.3. (+)
Rozktad energii w widmie ciata doskonale czarnego z pewnym przyblizeniem opisuje zalezno$¢é

podana przez Wiena:
CZ

E(1)=CA% 7T

gdzie E jest energia wypromieniowang z jednostki powierzchni ciata o temperaturze T
w jednostce czasu, przypadajgcg na fale o dtugosci A, natomiast C1, C, sg statymi.

Traktujgc gwiazde jako ciato doskonale czarne oraz postugujgc sie podang zaleznoscig Wiena,
nalezy znalezC wzér na temperature gwiazdy, dla ktorej stosunek wartosci energii
wypromieniowanej jako fale o dtugosci A1 i Az (z jednostki powierzchni i w jednostce czasu)
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Zad.4. (++)
Cisnienie promieniowania stonecznego P wyraza sie wzorem:
P= E(1+ p)
c
gdzie:

E — jest odpowiednikiem statej stonecznej w danej odlegtosci od Stonca,
p — wspotczynnik odbicia $wiatta (albedo), ¢ — predkosc¢ swiatta.

Jaki powinien by¢ promien ro kulistej brytki materii o danej gestosci y i albedo p, aby sita
grawitacyjna przyciggania tej brylki przez Stonce byla réwnowazona przez cisnienie
promieniowania stonecznego?

Jaki bedzie los (w Uktadzie Stonecznym) takiej materii skupionej w brytkach o promieniu r <ry ?
Przyjmujemy jako dane: mase Stonca = M, statg stoneczng w odlegtosci 1 AU = Eo.
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Zad.5. (+)

Na podstawie wykresu (obok) zmian wysokosci protube-
rancji eruptywnych nad powierzchnig Stornca w czasie 600
nalezy wyznaczy¢ predkosci poczgtkowe i koncowe erup-
cji protuberancji oznaczonych literami: A, B, C i D.
Uwaga - wysoko$¢ H jest w tysigcach km (10° km).
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Zad.6. (+)
Wezet protuberancji znajduje sie 50000 km nad po-
wierzchnig Stonca (nad fotosferg). Jak duzy fragment
powierzchni Stornca os$wietla te strukture? lle procent
catkowitej powierzchni Stonca stanowi fragment fotosfery
o$wietlajgcy wezet protuberancji? [ Ro = 6,96%10° km ]
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Zad.7. (+)

Rotacje réznicowg Stohca (Q liczong w stopniach na
dzien) mozna zapisac przyblizonym wzorem zaleznym od
szerokosci heliograficznej (9) - (np. Zirin, 1988 lub wyktad
ze WAFS). Nalezy obliczy¢ predkos¢ rotacji Storica na szerokosciach heliograficznych: 0°, 10°,
20°, 30°, 40°, 50°, 60°, 70°, 80°, wyrazajgc jg w [ /d ] oraz [ km/s ]. Poréwnac otrzymane wyniki
z wynikami z zadania 2 dla 0°, 30° oraz 60°.

Zad.8. (+)

Omoéwic¢ twierdzenie Alfvena dotyczgce wmrozenia pola magnetycznego w plazme. Przedstawic
jego konsekwencje w fizyce Stonica. Podac przyktady tego zjawiska na Stoncu. Jak wyglada
(i o czym nam méwi) réwnanie rownowagi MHD.

Zad.9. (+)
Co to jest efekt Zeemana? Nalezy podac¢ definicje, opisa¢ wszystkie mozliwe przypadki
wystepowania efektu Zeemana, oraz podac jego zastosowanie w fizyce i astronomii.

Zad.10. (+)

Grupe gwiazd o zaréwno wyzszych, jak i nizszych temperaturach efektywnych od Stonca, dla
ktérych znane sg réwniez jasnosci absolutne, nalezy uszeregowa¢ wedtug stadium ewolucji (od
najmniej, do najbardziej zaawansowanych ewolucyjnie):

- Gwiazda A: 0™5; 11000K
- Gwiazda B: 11M™5; 10500 K
-Gwiazda C: 4".8; 5 800 K
- Gwiazda D: -5".0; 3600 K
- Gwiazda E: 11M.0; 2 200 K
- GwiazdaF: 7M.8; 4 000 K

a) Ktore z tych gwiazd bytyby odpowiednie do stworzenia (w swoim uktadzie planetarnym)
dogodnych warunkéw do ewolucji zycia (takiego jak na Ziemi)?

b) Ktéra z gwiazd bytyby najgorszym miejscem do ewolucji zycia w takim ukfadzie planetarnym?
¢) Uzasadni¢ odpowiedz z punktu a) i b) podajgc odpowiednie (fizyczne) argumenty.
W zadaniu nalezy postuzy¢ sie wykresem H-R.
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