Wstep do Fizyki Stonca - Lista zadan numer 2

Zad. 1. (+)

OdpowiedzieC na ponizsze pytania i uzasadni¢ odpowiedzi postugujgc sie odpowiednimi
rysunkami i wzorami:

a) Co to jest grubo$¢ optyczna?

b) Cym rozni sie grubos¢ optyczna od geometrycznej i pionowej gtebokosci optycznej?

c) Co mozemy powiedzie¢ o fotonach emitowanych w warstwie Stohca o gtebokosciach
optycznych (dla obserwatora np. z Ziemi) mniejszych niz 1 ?

d) Jak mozemy opisaé (wzorem) zalezno$¢ gtebokosci formowania sie strumienia promie-
niowania od sredniej drogi swobodnej fotonow?

Zad. 2. (+)

Co to jest pociemnienie brzegowe? Jak powstaje? Od czego zalezy?

Czy pociemnienie brzegowe jest takie samo dla réznych dtugosci fal - na przyktad w zakresie
widzialnym dla: A; = 400 nm, A, = 600 nm? Nalezy przedstawi¢ odpowiedni wykres. Odpowiedz
uzasadnié.
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Zad. 3. (++)
Gestos¢ Stonca p maleje w miare wzrostu odlegtosci R od

0, g/lcm®*—»
)
3

jego centrum. Zaleznos¢ ta jest przedstawiona na wykresie 150 |\
szacunkowg mase Stonca zawartg w kuli o promieniu 0.2

oraz 0.25 Re.

nalezy wykorzysta¢ catkowanie. Jak najprosciej wykonac - \
to zadnie, korzystajgc z pewnego przyblizenia, ktore \

obok. Na podstawie powyzszego wykresu nalezy obliczy¢ \
Nalezy wyprowadzi¢ zalezno$¢ na mase. W obliczeniach
mozna zastosowac do tego wykresu?
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Zad. 4. (+) 0 02 04 08 08 10
Omowi¢ emisje neutrin stonecznych oraz problem, ktoéry RIRs™

byt nazywany ,deficytem” neutrin stonecznych. Na czym polegat ten deficyt i jak zostat
rozwigzany?

Zad. 5. (+)

Jak i dlaczego powstajg zorze polarna? Gdzie i na jakich wysokosciach widoczne jest Swiecenie
zorzowe? Dlaczego zorze majg rozne kolory? Nalezy podac¢ wyjasnienie przyczyn powstawania
réznych koloréw z jednoczesnym okresleniem wysokosci ich powstawania. Co jest niezbedne,
aby zorza polarna (w takiej formie, jak jest obserwowana na Ziemi) mogta powstac?

Zad. 6. (+)
Insolacja (czyli nastonecznienie) okresla moc promieniowania Stonca przypadajgcg na jednostke
powierzchni. Na powierzchni Ziemi, $rednie nastonecznienie przypadajgce na 1 cm? powierzchni
poziomej mozna zapisac jako:

S=1.94"sin(he) [cal/min/cm?]

lle wynosi insolacja w ciggu doby w dniach 21 czerwca i 21 grudnia dla Wroctawia? Nalezy
napisa¢ wzor i podac obliczone wartosci. Potrzebne dane nalezy znalez¢ samodzielnie.



Zad. 7. (+)

Scharakteryzowac¢ plamy stoneczne - czym sg plamy, w jaki sposéb powstajg plamy stoneczne,
gdzie (na Stoncu) wystepujg plamy i jak dlugo zyjg. Jak mozna opisa¢ wystepowanie plam? Za
pomocyg jakich wykreséw mozemy przedstawi¢ wystepowanie plam na Stohcu?

Zad. 8. (+)

Jakg barwe majg: fotosfera stoneczna, potcien plamy
stonecznej i cien plamy stonecznej (jej centralna czesé),
przy zatozeniu, ze Stonce Swieci jak ciato doskonale
czarne. Ich temperatury efektywne (w przyblizeniu dla |
,dobrze rozwinietej” plamy) wynoszg odpowiednio:

5800 K — fotosfera
5400 K — potcien plamy
4500 K — plama

Czy barwy te (obliczone) zgadzajg sie m« R ah
z obserwowanymi barwami? Plama stoneczna (zdjecie

Zad. 9. (+)

Czasami plamy stoneczne mozna dostrzec okiem nieuzbrojonym (np. podczas zachodu Stonca).
Jakie rozmiary (w km) musi mie¢ plama, aby mozna jg byto dostrzec nieuzbrojonym okiem (czyli
bez teleskopu)? Jaka jest roznica wielko$ci (nalezy policzy¢) takiej plamy obserwowanej w dniach
4 stycznia i 3 lipca 2025 roku? Jaki procent powierzchni widocznej tarczy stonecznej stanowi taka
plama (obserwowana 4 stycznia i 3 lipca), jesli obserwowana jest w okolicy srodka tarczy?
Niezbedne dane nalezy znalez¢ samodzielnie.

Zad. 10. (+)

Zadanie do wykonania przy wykorzystaniu komputera. Napisa¢ prosty program (w dowolnym
jezyku), ktéry na podstawie wczytanych danych przedstawi odpowiednie wykresy. Wczyta¢ dane
z pliku: L2 _Zad10.dat (zawierajgcego obserwacyjne liczby plamowe) i wykona¢ odpowiednie
wykresy (liczb plamowych - takze z rozbiciem na poétkule). Dziatanie programu nalezy
zaprezentowaC w trakcie zaje¢ (na rzutniku). Oméwi¢ uzyskane wykresy, wyciggng¢ wnioski
i poda¢ ich interpretacje fizyczng. Informacje dotyczace danych znajdujg sie w pliku
(w pierwszych szesciu liniach).
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