PODSTAWY ASTRONOMII
LISTA 2

Znajac moc promieniowania Slofica i jego rozmiary katowe, oblicz rozmiary liniowe Stonca i jego
temperature efektywna.

Znajac odleglos¢ Ziemi od Stonca i jej okres obiegu, oblicz mase¢ Stonca. Nastepnie oblicz $rednig
gestos$¢ Stonca i porownaj wynik ze $rednig gestos$cig Ziemi.

Promieniowanie o jakiej dtugosci fali mogliby§my obserwowaé we wnetrzu Stonca?
Omow transport promieniowania we wnetrzu Stonca.
W jakiej temperaturze cykle pp i CNO sg rownie efektywne?

Oblicz szacunkowa masg¢ Stlonca zawarta w kuli o promieniu R=0.2 Rg. Potrzebne dane znajdz
samodzielnie.

Wiedzac, ze Stonce promieniuje z moca 3.8x10%° W oblicz, jak dlugo mogloby ono $wieci¢ dzigki
reakcji przemiany wodoru w hel. Przedstaw zatozenia/uproszczenia zastosowane przy obliczeniach.
Poréwnaj otrzymany wynik z tym wynikajacym z doktadnych modeli ewolucyjnych Stonca (11 mld lat).

Wyznacz i poréwnaj skalg czasowa termiczng i termonuklearng dla Stonca, gwiazdy typu BOV (M=17
Mo, R=7.5 Rg) i gwiazdy typu M8V (M=0.10 Mg, R=0.13 Rg). Czy kurczenie grawitacyjne moze by¢
zrodlem promieniowania tych gwiazd? Czy moze by¢ ono zrodtem promieniowania jakichkolwiek
gwiazd?

Rozpatrzmy cykl p - p: ilo$¢ energii wyzwalanej z 1 grama materii tworzacej gwiazdg w ciagu 1 sekundy
dla gwiazd typu Stonca wyraza si¢ przyblizonym wzorem: s=9.6><10'6pX2T4 (T - temperatura centralna
w min K, p - gesto$¢ centralna w g/cm3). Przyjmujac, ze gestos$¢ centralna Stonca jest rzedu 100 g/cm3
wyliczy¢, w jakiej czesci jego masy muszg przebiegac reakcje termojadrowe, by zapewni¢ obserwowang
moc promieniowania (Le=3.8x10% erg/s, Me=2x10 g).

Rozpatrzmy cykl CNO: ilo$¢ energii wyzwalanej z 1 grama materii tworzace] gwiazde w ciggu 1
sekundy dla gwiazd typu Stonca wyraza si¢ przyblizonym wzorem: 8:1><10'23pXZT20 (T - temperatura
centralna w MK, p - gesto$¢ centralna w g/cmg). Wyliczy¢, czy ta reakcja moze zapewni¢ obserwowang
moc promieniowania Stonca.

Zalbdz, ze srednia jasnos¢ gwiazdy o masie 1Mg, po opuszczeniu ciggu gtownego, wynosi 20Le. Zaloz
ponadto, ze w trakcie ewolucji na galezi czerwonych olbrzyméw masa jadra helowego tej gwiazdy
wzrasta 0 0.3 Mg. Oszacuj, ile czasu bedzie trwac¢ ewolucja gwiazdy na galezi czerwonych olbrzymdow?
Jakiego ilorazu ilo$ci gwiazd na gatezi czerwonych olbrzymow do ilosci gwiazd na ciggu glownym
mozemy oczekiwac (dla gwiazd o masie 1 Mg)? Jaki bedzie wzgledny wktad do jasnosci catej galaktyki
obu tych grup gwiazd?
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