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Gwiazda A ma jasnoéé widomama=1".5. Gwiazda B znajdujesie 10 razy blizej, a jej jasnoé¢absolutna jest 10 razy mniejsza. Jaka
jestjasnos¢ widoma gwiazdy B?

Paralaksa Proximy Centauri wynosi 0".76 a jasno$¢ obserwowana 10™.5. Oblicz modut odlegtoéci i jasnoé¢ absolutna tej gwiazdy.
llerazy Proximy Centauri jeststabsza od Storica? W jakiej odlegtosci (wAU) od tej gwiazdy jej jasnoséjestrowna jasnosci Stonca
obserwowanego z Ziemi? Jakie wnioski mozna wyciggnac¢ z tych wynikéw?

Ile wynosi jasnos¢ absolutna Jowisza? W obliczeniach przyjmij m,=-2".2 dla opozycji tej planety. Poréwnaj otrzymany wynik z
jasnoécigabsolutna Storica (Ms=4".8). Czy przy obecnych $rodkach technicznych Jowisz mégtby byé dostrzezony z odlegtosci 10 pc?

Gromada kulista, potozona w odlegtoéci 2500 pc, sktada sie z 100 tys. gwiazd, z ktérych 1000 ma jasno$¢ absolutng M ;=0".0, a
reszta M,=5".0. Jaka jest catkowita jasno$¢ obserwowana tej gromady?

W maksimum jasnos¢ absolutna supernowej osiggneta wartos¢ -19.5 mag. Oblicz, ile gwiazd o jasnosci absolutnej 4.8 mag.
(podobnych do Storica) promieniowatoby z taka sama moca. Jakie uktady gwiazd sg tak liczne?

Policz temperature efektywna Storica i strumien promieniowania wychodzacy z jego powierzchni wiedzac, ze w odlegtosci 1 AU
Srednica katowa Stonca wynosi 8s=32', a mierzony strumien promieniowania fs=1360 W/mz. Jak inaczej nazywa sie ta druga
wielko$¢ i czy jest stata w czasie?

Przecietny strumien powierzchniowy wychodzacy z poétcienia i cienia plamy stonecznej
wynosi odpowiednio 0.68 i 0.22 strumienia powierzchniowego wychodzacego z ,zwyktej”
fotosfery stonecznej. Wyznacz dt. fali, na ktérg przypada maksimum emisji z péfcienia i
cienia plamy. Wyjasnij, dlaczego obserwujac Stonce wizualnie przez teleskop z folig
mylarowa cienie plam widzimy jako czarne (przyktad na zdjeciu obok).

Wykazac, ze ciato doskonale czarne o ksztatcie kulistym, oSwietlone obrazem Storica utworzonym przez obiektyw o srednicy D i
ogniskowej f, nagrzeje sie do temperatury nie wyzszej niz (T, jest temperaturg efektywng Storica):
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Wyznacz odlegtosci od Stonica, dla ktérych powierzchnia komety (jadro) o albedo réwnym 0.05 osigga temperature 0 i 100 °C.
Dlaczego albedo komety jest tak niskie (poréwnywalne z albedo $wiezego asfaltu), skoro zbudowana jest ona z mieszaniny
skalno-lodowej?

Maksimum strumienia promieniowania widma ciagtego gwiazdy A przypada na dtugoéci fali A,=6000 A, za$ gwiazdy B na
dtugosci Az=3000 A. Obliczy¢ iloraz temperatur ,powierzchniowych” obu gwiazd. W jakich zakresach widma promieniowania
przypadaja te maksima? Czy to Swiatto o tej dtugosci fali dociera do powierzchni Ziemi?

Obliczy¢ prqmlemlelgmazd podanych w tabeli znajqchlch temperatu rY Gwiazda Tor K] my ("] | x[mas] | BC[]
efektywne, jasnosci obserwowane w filtrze V, poprawki bolometryczne i
s . 18 Sco 5430 +5.50 71.94 -0.15
paralaksy(mas=milli-arcsecond, 1 mas =1/1000 sekundy tuku). Wynik 2790 0.05 38.83 0.8
wyraz w promieniach Storica Rs. Arktur (o Boo) — : —
Procjon B (o CMi B) 7740 10.92 285.9 +0.03
Stonce 5770 -26.74 1AU -0.08

Gwiazda potréjna sktada sie z trzech sktadnikéw: A, Bi C. Sktadnik Ajest 3razyjasniejszyniz B, a sktadnik B jest 4 razyjasniejszynizC. Widoma
jasnos¢ bolometryczna sktadnika A wynosi mAbo|=3m.45.Ja kie sg my, sktadnikow B i Coraz uktadu jako catosci? Temperatury efektywne
sktadnikow wynosza:TAeﬁ=3OOO K, TBeﬁ=4500 Ki Tceﬁ=6000 K. Policzy¢ promienie sktadnikéw Ai B (w Rs)wiedzac, ze promien sktadnika Cjest
réwny promieniowi Stonca. Wyznaczy¢ odlegtos¢é tego uktadu od Stonca.

Wykaz, ze zmiana temperatury efektywnej T gwiazdy o matg warto$¢ AT oraz zmiana promienia R tej gwiazdy o matg warto$¢ AR spowoduje
zmiane widomej jasnosci bolometrycznej gwiazdy o wartos¢ gdzie s jest wielkoscig bardzo matg wobec pozostatych sktadnikéw.

AT AR
Am = —2.5log (1+4?+2F+S)

Paralaksa gwiazdy wynosi 1=0".01, jasno$¢ obserwowana m=10".0, a absorpcja miedzygwiazdowa A=2".0. Jaka jest jasno$é
absolutna tej gwiazdy?



15. Przy obserwacji dwdéch identycznych gwiazd o jasnoéci absolutnej M;y=M5y=4".0 otrzymano nastepujace jasnosci widome:
myy=15".92 i m,,=19".82. Wyznaczyé wspdtczynnik absorpcji miedzygwiazdowej a w prawie A(d) = a - d wiedzac, ze jedna z
tych gwiazd jest dwa razy dalej niz druga (d - odlegtos¢).

16. Obserwator nie uwzglednit absorpcji i otrzymat odlegtoéé do gwiazdy réwng d=5000 pc. Natomiast, gdy uwzglednit absorpcje
otrzymat d=1000 pc. Wyznaczy¢ wspodfczynnik absorpcji miedzygwiazdowej a przy zatozeniu, ze mozna jg opisac zaleznoscig
Ald) = a-d.

17. Pewna gwiazda typu G4V o My=5" i (B-V)y=0".6 ma jasno$¢ widoma my=13".0 oraz (B-V)=1".6. W jakiej odlegtosci znajduje sie
ta gwiazda? Jaki btad popetniamy pomijajac absorpcje?

18. Gwiazda ma jasnoéci obserwowane: my=13".54 i mg=14".41. Wiadomo, ze jej nadwyzka barwy wynosi E(B-V)=0".25. Jaki jest
prawdziwy wskaznik barwy (B-V), oraz obserwowane jasnosci gwiazdowe w filtrach B i V, uwolnione od efektu absorpcji?



