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нлмоΥ ǊƻƪΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ƳƛŀƱƻ ƴƛŜ ōȅŏ 



Koronalne wyrzuty masy (CME) 

CME ς wyrzuty plazmy i pola 
magnetycznego obserwowane 
ǿǎǇƽƭƴƛŜ Ȋ ƛƴƴȅƳƛ ȊƧŀǿƛǎƪŀƳƛ 
ǏǿƛŀŘŎȊŊŎȅƳƛ ƻ ǊŜƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧƛ 
pola (erupcje protuberancji, 
ǊƻȊōƱȅǎƪƛ ƛǘǇΦύ 
 
aƻƎŊ ŘƻŎƛŜǊŀŏ ǿ ƻƪƻƭƛŎŜ ½ƛŜƳƛ ƛ 
dalej.  



/a9 ǎǇƻǘȅƪŀ ƪƻƳŜǘťΧ 

Kometa 2P/Encke 
wƻȊƳƛŀǊ ƧŊŘǊŀΥ пΦу ƪƳ 
Okres obiegu: 3.3 lat 



/a9 ǎǇƻǘȅƪŀ ƪƻƳŜǘťΧ 

²ŀǊƪƻŎȊ ǘƻ ǇȅƱ ƛ ƎŀȊ ƻŘŜǊǿŀƴȅ ƻŘ 
powierzchni komety w wyniku 
ǎǳōƭƛƳŀŎƧƛ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜƧ ōƭƛǎƪƻǏŎƛŊ 
{ƱƻƵŎŀ 
 
Zjonizowany gaz jest 
odpowiedzialny za lokalne zmiany 
pola magnetycznego ς kometa ma 
ǎǿƻƧŜ ǿƱŀǎƴŜ ǇƻƭŜ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜΦ 

²ŀǊƪƻŎȊ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ 
αƻŘǇƛťǘȅέ ǿ ǿȅƴƛƪǳ 
ǇǊȊŜƱŊŎȊŜƴƛŀ Ǉƻƭŀ 
ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ǿƻƪƽƱ 
komety 
 
/a9 ƳƻȍŜ Ŏƻ ƴŀƧǿȅȍŜƧ 
ǘȅƭŜΧ  



Dawne koncepcje 

½ƛŜƳǎƪƛŜ ŎƛŀƱŀ 
pokrewne planetom 

.ŀōƛƭƻƵŎȊȅŎȅ 2000 BC 

Ogniste zjawiska 
atmosferyczne 

.ŀōƛƭƻƵŎȊȅŎȅ 2000 BC 

Wyrzuty z ognistych 
ȊŀǿƛǊƻǿŀƵ 

Anaksymander 575 BC 

tƱƻƴŊŎŜ ŎƘƳǳǊȅ Ksenofanes 550 BC 

Koniunkcje planetarne Anaksagoras 450 BC 

²ȅƧŊǘƪƻǿŜ ƻōǊŀȊȅ 
planet 

Pitagorejczycy 450 BC 

Rodzaj planety Hipokrates 430 BC 

hŘōƛǘŜ ǏǿƛŀǘƱƻ 
ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ 

Pitagorejczycy 430 BC 

hǇǊŀŎƻǿŀƱΥ tΦ5ȅōŎȊȅƵǎƪƛ, Instytut Obserwatorium Astronomiczne UAM Babilon, zapis obserwacji komety IŀƭƭŜȅΩŀ 

Ksenofanes Anaksymander Anaksagoras Hipokrates 



Dawne koncepcje 

hǇǊŀŎƻǿŀƱΥ tΦ5ȅōŎȊȅƵǎƪƛ, Instytut Obserwatorium Astronomiczne UAM 

_ŀƵŎǳŎƘȅ ŎƛŀƱ ό ƎǿƛŀȊŘ ύ Diogenes 430 BC 

_ŀƵŎǳŎƘȅ ƴƛŜǿƛŘƻŎȊƴȅŎƘ 
planet 

Artemidorus 400 BC 

Ogniste zjawiska 
atmosferyczne 

Arystoteles 350 BC 

Odbicia od wysokich 
chmur 

Heraklides 350 BC 

/ƘƳǳǊȅ ǎƛƭƴƛŜ ƻǏǿƛŜǘƭƻƴŜ 
{ƱƻƵŎŜƳ 

Metrodorus 330 BC 

/ƛŀƱŀ ƴƛŜōƛŜǎƪƛŜ Apolloniusz 330 BC 

Koniunkcje gwiazd Zeno 300 BC 

Gwiazdy otoczone 
chmurami 

Strato 290 BC 

½ƴƛŜƪǎȊǘŀƱŎƻƴŜ ƻōǊŀȊȅ 
gwiazd 

Panaetius 130 BC 

DǿŀƱǘƻǿƴŜΣ ƻƎƴƛǎǘŜ ǿƛŀǘǊȅ Boethus 100 BC Apolloniusz 



Dawne koncepcje 

hƎƴƛǎǘŜ ŎƛŀƱŀ ƴƛŜōƛŜǎƪƛŜ Seneka 50 AD 

Wyziewy z planet Tycho 1600 AD 

/ƛŀƱŀ ƴƛŜōƛŜǎƪƛŜ Kepler 1600 AD 

hŘōƛǘŜ ǏǿƛŀǘƱƻ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ Galileusz 1600 AD 

Opary wyrzucane ze 
{ƱƻƵŎŀ 

nieznany 1620 AD 

Opary wyrzucane z planet Heweliusz 1680 AD 

Opary wyrzucane z gwiazd Cassini 1680 AD 

/ƛŀƱŀ ǇƻƪǊŜǿƴŜ ǇƭŀƴŜǘƻƳ Halley, Newton 1680 AD 

/ƛŀƱŀ ǇƻƪǊŜǿƴŜ ǇƭŀƴŜǘƻƳ Buffon, Kant 1760 AD 

/ƛŀƱŀ ƳƛťŘȊȅƎǿƛŀȊŘƻǿŜ Laplace 1800 AD 

{ƪǳǘƪƛ ǿȅōǳŎƘƽǿ ƴŀ 
planetach 

Lagrange, Brewster 1810 AD 

hǇǊŀŎƻǿŀƱΥ tΦ5ȅōŎȊȅƵǎƪƛ, Instytut Obserwatorium Astronomiczne UAM 
Edmund Halley 



Budowa komety 

² мфус ǊΦ ƪƛƭƪŀ ǎƻƴŘ ƪƻǎƳƛŎȊƴȅŎƘ ȊōƭƛȍȅƱƻ ǎƛť Řƻ ƪƻƳŜǘȅ 
Halleya: Vega 1, Vega 2, Giotto, Suisei i Sakigake. Po raz pierwszy 
ǳȊȅǎƪŀƴƻ ǘŀƪ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ōǳŘƻǿƛŜ ƧŊŘǊŀΦ 

WŊŘǊƻ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ƭƻŘǳ 
(woda, amoniak, 
tlenek i dwutlenek 
ǿťƎƭŀύ 
 
wƻȊƳƛŀǊȅ ǊȊťŘǳ ƻŘ 
ƪƛƭƪǳ Řƻ ƪƛƭƪǳŘȊƛŜǎƛťŎƛǳ 
ƪƛƭƻƳŜǘǊƽǿ 
 
Masy: 1011-1017 kg 
(masa Ziemi 6x1024 kg) 
 
.ŀǊŘȊƻ ǎƱŀōƻ ƻŘōƛƧŀ 
ǏǿƛŀǘƱƻ όŀƭōŜŘƻ ƴŀ 
poziomie kilku 
procent) 
 
 



Kometa z bliska 

{ǇƻǘƪŀƴƛŜ Ȋ ƪƻƳŜǘŊ 
Tempel 1 

Zmiana nazwy 
misji na EPOXI i 
spotkanie z 
ƪƻƳŜǘŊ IŀǊǘƭŜȅ н 



Kometa z bliska 



Kometa z bliska 

Tempel 1. 67 sekund po uderzeniu w 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ǎǇŜŎƧŀƭƴȅƳ ǇƻŎƛǎƪƛŜƳ  

IŀǊǘƭŜȅ нΦ ²ƛŘȊƛŀƴŀ Ȋ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ тлл ƪƳ 



Komety z bliska 

Misja Stardust ς ǎƻƴŘŀ ƳƛŀƱŀ ǇǊȊŜƭŜŎƛŜŏ ǇǊȊŜȊ 
ƎƱƻǿť ƪƻƳŜǘȅ Wild нΣ ȊƱŀǇŀŏ ŎȊŊǎǘƪƛ ǿȅƭŀǘǳƧŊŎŜ Ȋ 
ƪƻƳŜǘȅ ƛ ǿǊƽŎƛŏ Ȋ ƴƛƳƛ ƴŀ ½ƛŜƳƛťΦ 
 
/ȊŊǎǘƪƛ ƳƛŀƱȅ ōȅŏ ƱŀǇŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƴƛŜȊǿȅƪƱȅ ƳŀǘŜǊƛŀƱ 
ς ŀŜǊƻȍŜƭ. 
 
²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛΥ 
 
ȊōǳŘƻǿŀƴȅ Ȋ ƪǊȊŜƳƛƻƴƪƛΣ Ƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊť Ǉƛŀƴȅ 
 
ƎťǎǘƻǏŏΥ н-мрл ƳƎκŎƳш (powietrze ς мΦн ƳƎκŎƳшύ 
 
temp. topnienia: 1200 ϲC 
 
ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀ ƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪǳ 
ǇǊȊŜǿƻŘȊŜƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ ς ŘƻǎƪƻƴŀƱȅ ƛȊƻƭŀǘƻǊ 
 
ƧŜǎǘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ȊŀǘǊȊȅƳŀŏ ȊƛŀǊƴŀ ǇȅƱǳ ǇƻǊǳǎȊŀƧŊŎŜ 
ǎƛť Ȋ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊ ƪƛƭƪǳ ƪƛƭƻƳŜǘǊƽǿ ƴŀ ǎŜƪǳƴŘť 



Komety z bliska 

YŀǇǎǳƱŀ ȊŜ ȊƱŀǇŀƴȅƳƛ ŎȊŊǎǘƪŀƳƛ ǇƻǿǊƽŎƛƱŀ na 
½ƛŜƳƛť 15. stycznia 2006 r.  
 
W ŀŜǊƻȍŜƭ ȊƻǎǘŀƱƻ ǎŎƘǿȅǘŀƴȅŎƘ ƻƪƻƱƻ Ƴƛƭƛƻƴŀ 
ŎȊŊǎǘŜƪ ƪƻƳŜǘŀǊƴȅŎƘ 
 
½ƴŀƭŜȊƛƻƴƻ ŘƻǿƻŘȅ ƴŀ ǘƻΣ ȍŜ ƪƻƳŜǘȅ ƴƛŜ ȊŀǿǎȊŜ 
ȍȅƱȅ ǘȅƭƪƻ ǿ ȊƛƳƴȅƳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ 



Budowa komety 

Encyclopedia of Science 

½ōƭƛȍŀƧŊŎ ǎƛť Řƻ {ƱƻƵŎŀ ƪƻƳŜǘŀ ƧŜǎǘ ŎƻǊŀȊ 
mocniej ogrzewana. 
 
² ǇŜǿƴȅƳ ƳƻƳŜƴŎƛŜ ǎǳōƭƛƳǳƧŊŎȅ ƎŀȊ ƛ 
ƻŘǊȅǿŀƧŊŎŜ ǎƛť ŘǊƻōƴŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ǇǊƻǿŀŘȊŊ 
Řƻ ǇƻƧŀǿƛŜƴƛŀ ǎƛť ƴƻǿȅŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊΦ 
 
hǇǊƽŎȊ ƧŊŘǊŀ ƳƻȍŜƳȅ ƻŘ ǘŜƎƻ ƳƻƳŜƴǘǳ 
ǿȅǊƽȍƴƛŏ ƎƱƻǿťΣ ǿŀǊƪƻŎȊ ȊōǳŘƻǿŀƴȅ Ȋ ǇȅƱǳ 
όƳƻƎŊŎȅ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ŘƱǳƎƻǏŏ мл Ƴƭƴ ƪƳύΣ 
ǿŀǊƪƻŎȊ Ƨƻƴƻǿȅ όŘƻ ƪƛƭƪǳǎŜǘ Ƴƛƭƛƻƴƽǿ ƪƳύ 



Budowa komety 

Kometa Hale-Bopp, 1997 r. 



Budowa komety 

Kometa Lulin, 2009 r. 

Kent Biggs 



Budowa komety 

Kometa McNaught, 2006 r. 

R.H.McNaught 



Ten straszny warkocz 

YƻƳŜǘŀ ǿȅƎƭŊŘŀƱŀ ŎŀƱƪƛŜƳ ƛƴŀŎȊŜƧ ƴƛȍ 
ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ƻōƛŜƪǘȅ ƴŀ ƴƛŜōƛŜΦ 
 
tƻƧŀǿƛŀƱŀ ǎƛť ƴŀƎƭŜΣ ǇƻǊǳǎȊŀƱŀ ǎƛť ǎȊȅōƪƻ Ǉƻ 
ƴƛŜōƛŜ ƛ ȊƴƛƪŀƱŀΦ  
 
YǎȊǘŀƱǘ ƪƻƧŀǊȊȅƱ ǎƛť Ȋ ƳƛŜŎȊŜƳ 

Rok 1211. "¢ŜƎƻȍ ǊƻƪǳΣ ǿ ƳƛŜǎƛŊŎǳ aŀƧǳ 
ǳƪŀȊŀƱŀ ǎƛť ƪƻƳŜǘŀΣ ƪǘƽǊŀ ƻƎƻƴ ǎǿƽƧ 
ǊƻȊŎƛŊƎŀƧŊŎ ƻŘ ǿǎŎƘƻŘǳ ƪǳ ȊŀŎƘƻŘƻǿƛΣ ǇǊȊŜȊ 
Řƴƛ ƻǎƛŜƳƴŀǏŎƛŜ ōƱȅǎȊŎȊŀƱŀ ƴŀ ƴƛŜōƛŜΣ ŀ Ƨŀƪƻ 
najbardziej wysuniona ku krajowi Ruskiemu, 
ǿǊƽȍȅƱŀ ƛƳ ƪƭťǎƪťΣ ƪǘƽǊŊ Ǌƻƪǳ ƴŀǎǘťǇƴŜƎƻ 
ǇƻƴƛƻǎƱȅ ƻŘ ƴŀǇŀŘǳ ¢ŀǘŀǊƽǿ".  WΦ 5ƱǳƎƻǎȊ 
 
5ƭŀ ƪǊŀƧǳ wǳǎƪƛŜƎƻ ōȅƱŀ ȊƱȅƳ ȊǿƛŀǎǘǳƴŜƳΣ ŀƭŜ 
ǇŜǿƴƛŜ Řƭŀ ƧŀƪƛŜƎƻǏ ƛƴƴŜƎƻ ς dobrym? 

Wŀƴ IŜǿŜƭƛǳǎȊΣ αCometographiaέ 



{ǘŀƴƛǎƱŀǿ Lubieniecki ƛ ȊŘǊƻǿȅ ǊƻȊǎŊŘŜƪ 

23 sierpnia 1623 w Rakowie  
18 maja 1675 w Hamburgu 

1666 ς 1668 r. pisze Theatrum cometicum. Jest to 
antologia 415. komet odkrytych do 1655 r. i 
ǎǘƻǿŀǊȊȅǎȊƻƴȅŎƘ Ȋ ƴƛƳƛ ǿȅŘŀǊȊŜƵΦ 
 
Lubieniecki ƴƛŜ ȊŀƴƻǘƻǿŀƱ ǘȅƭƪƻ ƪŀǘŀǎǘǊƻŦΣ ŀƭŜ ǘŜȍ 
ǇƻȊȅǘȅǿƴŜ ǿȅŘŀǊȊŜƴƛŀΦ {ǘǿƛŜǊŘȊŀΣ ȍŜ ǘȅŎƘ ŘǊǳƎƛŎƘ ƧŜǎǘ 
ǇƻƱƻǿŀΣ ŀ ǿƛťŎ ƴƛŜ Ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿ Řƻ ǘŜƎƻ ŀōȅ ƪƻƳŜǘȅ 
ǘǊŀƪǘƻǿŀŏ Ƨŀƪƻ Ȋǿƛŀǎǘǳƴȅ ƴƛŜǎȊŎȊťǏŏΗ 

17ϲ пу л S, 23ϲ пу л W 



²ȅƧŊǘŜƪ 

tƭŜƳƛť !Kung Ȋ Ǉǳǎǘȅƴƛ YŀƭŀƘŀǊƛ ǿƛŜǊȊȅΣ ȍŜ 
ƪƻƳŜǘŀ ƴŀ ƴƛŜōƛŜ ȊǿƛŀǎǘǳƧŜ ǎȊŎȊťǏƭƛǿŜ 
wydarzenia. To chyba jedyny taki przypadek na 
ŎŀƱŜƧ ½ƛŜƳƛΦ  



Tkanina z Mawangdui (300 p.n.e.):  
 
Komety ǎŊ nikczemnymi 
ƎǿƛŀȊŘŀƳƛΦ ½ŀ ƪŀȍŘȅƳ razem, gdy 
ǇƻƧŀǿƛŊ ǎƛť ƴŀ  ǇƻƱǳŘƴƛǳΣ ǎǘŀƧŜ ǎƛť 
ŎƻǏ Ŏƻ ƴƛǎȊŎȊȅ ǎǘŀǊŜ ώǇƻǊȊŊŘƪƛϐ ƛ 
ustanawia nowe. 
DŘȅ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ƪƻƳŜǘȅΣ 
ǿƛŜƭƻǊȅōȅ ǳƳƛŜǊŀƧŊΦ 
Gdy ƪƻƳŜǘŀ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ǿ 
gwiazdozbiorze Hydry, jest wojna, 
a ƴƛŜƪǘƽǊȊȅ ǎǇƛǎƪǳƧŊΣ ōȅ ƻōŀƭƛŏ 
ŎŜǎŀǊȊŀΦ wȅōȅ ƛ ǎƽƭ ǎŊ ŘǊƻƎƛŜ. 
Cesarz umiera. wȅȍ ǘŀƪȍŜ ǎǘŀƧŜ ǎƛť 
drogi. Cesarza nie ma w kraju. 
[ǳŘȊƛŜ ƴƛŜƴŀǿƛŘȊŊ ȍȅŎƛŀ ƛ ƴŀǿŜǘ 
ƴƛŜ ŎƘŎŊ Ƴƽǿƛŏ ƻ ƴƛƳΦ 

Dawne strachy 



Dawne strachy 

Tkanina z Bayeux 
 
Przedstawia m. in. 
bŀƧŀȊŘ bƻǊƳŀƴƽǿ ƴŀ 
!ƴƎƭƛť ƛ ōƛǘǿť ǇƻŘ 
Hastings. 
 
¦ǿƛŜŎȊƴƛƻƴȅ ȊƻǎǘŀƱ 
ǘŀƪȍŜ ƻōǊŀȊ ƪƻƳŜǘȅ 
IŀƭƭŜȅŀΣ ƪǘƽǊŀ ōȅƱŀ 
widoczna na niebie 
ǇǊȊŜȊ Řǿŀ ƳƛŜǎƛŊŎŜΦ 
 
² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō 
Normanom 
ǿƛŜǎȊŎȊȅƱŀ 
ȊǿȅŎƛťǎǘǿƻ ŀ 
Anglosasom 
ǇƻǊŀȍƪťΧ 



Kometa IŀƭƭŜȅΩŀ 

Notatka Roberta IƻƻƪŜΩŀ z wiosny 1693 r.: 
 

Robert Hooke 

W domu. Vincent, Lod, Slone, Pits, Perry, Roberts, Hill, Herbert, Pif, Waller, Halley: na 
ǎǘƻƧŊŎƻΤ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜ IŀƭƭŜȅŀ ƻ ƻŎŜƴŀŎƘ ǏƳƛŜǊǘŜƭƴƻǏŎƛ ǿŜ ²ǊƻŎƱŀǿƛǳ ƛ ƪƻƳŜǘŀŎƘΦ 
 
² мсфо IŀƭƭŜȅ ǇǳōƭƛƪǳƧŜ ǿ αPhilosophical Transactionsέ ŀǊǘȅƪǳƱΥ hŎŜƴŀ ǏƳƛŜǊǘŜƭƴƻǏŎƛ 
ǊƻŘȊŀƧǳ ƭǳŘȊƪƛŜƎƻΣ ǇƻŎȊȅƴƛƻƴŀ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŎƛŜƪŀǿȅŎƘ ǘŀōƭƛŎ ƴŀǊƻŘȊƛƴ ƛ ǇƻƎǊȊŜōƽǿ ǿ 
ƳƛŜǏŎƛŜ ²ǊƻŎƱŀǿΣ Ȋ ǇǊƽōŊ ǳǎǘŀƭŜƴƛŀ ŎŜƴȅ ǊŜƴǘΦ 



Kometa IŀƭƭŜȅΩŀ 

² мсун ǊΦ IŀƭƭŜȅ ƻōǎŜǊǿǳƧŜ ƧŀǎƴŊ 
ƪƻƳŜǘťΦ  
 
² мсфр Ǉƻǎǘŀƴŀǿƛŀ ǿȅƭƛŎȊȅŏ ƧŜƧ 
ƻǊōƛǘťΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ƪƻƴǎǳƭǘǳƧŜ ǎƛť 
Ȋ bŜǿǘƻƴŜƳΣ ŀōȅ ǘŜƴ ƻƪǊŜǏƭƛƱ Ƨŀƪ 
ōŀǊŘȊƻ {ŀǘǳǊƴ ƛ WƻǿƛǎȊ ǎŊ ǿ ǎǘŀƴƛŜ 
ȊŀƪƱƽŎƛŏ ǊǳŎƘ ƪƻƳŜǘȅΦ 
 
² мтлр ǇǳōƭƛƪǳƧŜ ǇǊŀŎť Ȋ 
obliczonymi przez siebie orbitami 
24. komet. Kometa z 1682 r. 

²ƛŜƭŜ Ŧŀƪǘƽǿ ƪŀȍŜ Ƴƛ ǎŊŘȊƛŏΣ ȍŜ ƪƻƳŜǘŀ Ȋ мром ǊƻƪǳΣ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ 
ApianaΣ ƧŜǎǘ ǘŊ ǎŀƳŊΣ ƪǘƽǊŊ ǿ Ǌƻƪǳ мслт ƻǇƛǎŀƱ YŜǇƭŜǊ ƛ Longomontanus i 
ƪǘƽǊŊ Ƨŀ ǎŀƳ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƱŜƳ ǿ мсун ǊƻƪǳΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ȊƎŀŘȊŀƧŊ ǎƛť 
ǇǊŀǿƛŜ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜΤ ƧŜŘȅƴƛŜ ƴƛŜǊƽǿƴƻǏŏ ƻƪǊŜǎƽǿΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ǘǊǿŀ тс 
ƭŀǘ ƛ н ƳƛŜǎƛŊŎŜΣ ŀ ŘǊǳƎƛ тп ƭŀǘŀ ƛ млΦр ƳƛŜǎƛťŎȅΣ Ƨŀƪ ƎŘȅōȅ ǇǊȊŜŎȊȅ 
ǇǊȊȅǇǳǎȊŎȊŜƴƛǳ ƻ ǘƻȍǎŀƳƻǏŎƛΦ wƽȍƴƛŎŀ ǘŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴŀƪ ǘŀƪ ǿƛŜƭƪŀΣ ŀōȅ ƴƛŜ 
Ƴƻȍƴŀ ōȅƱƻ ƧŜƧ ǇǊȊȅǇƛǎŀŏ ƧŀƪƛƳǏ ǇǊȊȅŎȊȅƴƻƳ ŦƛȊȅŎȊƴȅƳΦόΧύ Dlatego 
ǎǘŀƴƻǿŎȊƻ ƻǏƳƛŜƭŀƳ ǎƛť ȊŀǇƻǿƛŜŘȊƛŜŏ ƧŜƧ ǇƻǿǊƽǘ ǿ мтру ǊƻƪǳΦ WŜǏƭƛ 
ǇƻǿǊƽŎƛΣ ǘƻ ƴƛŜ ōťŘȊƛŜ Ƨǳȍ ȍŀŘƴŜƎƻ ǇƻǿƻŘǳ Řƻ ǿŊǘǇƛŜƴƛŀΣ ȍŜ ƛ ƛƴƴŜ ƪƻƳŜǘȅ 
Ǉƻǿƛƴƴȅ ǘŀƪȍŜ ǇƻǿǊŀŎŀŏ Řƻ {ƱƻƵŎŀΦ 



Kometa IŀƭƭŜȅΩŀ 

Wielka kometa z 1680 r. 

1P/Halley: 
 
Aphelium: 35.1 j.a. 
  9 grudnia 2023 r. 
 
Peryhelium: 0.586 j.a 
 9 lutego 1986 r. (poprzednie) 
 ну ƭƛǇŎŀ нлсм ǊΦ όƴŀǎǘťǇƴŜύ 
 
Okres orbitalny: 
  75,3159 lat 

IŀƭƭŜȅ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƱ ǎƛť ǇǊƻōƭŜƳŜƳ ǇƻǿǊŀŎŀƴƛŀ ƪƻƳŜǘ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ǎǇƻǊǳ Ƨŀƪƛ ǿȅōǳŎƘƱ 
ƳƛťŘȊȅ ŀǎǘǊƻƴƻƳŀƳƛ Ǉƻ ǇƻƧŀǿƛŜƴƛǳ ǎƛť ƧŀǎƴȅŎƘ ƪƻƳŜǘ ǿ мсул ǊΦ ƛ мсум ǊΦ  
 
bŜǿǘƻƴ ǳǿŀȍŀƱΣ ȍŜ ǘƻ ǎŊ ŘǿƛŜ ǊƽȍƴŜ ƪƻƳŜǘȅΦ Flamsteed ǿȅƪŀȊȅǿŀƱΣ ȍŜ ǘƻ ǘŜƴ ǎŀƳ ƻōƛŜƪǘ 
ǇƻǊǳǎȊŀƧŊŎȅ ǎƛť Ǉƻ ǇŀǊŀōƻƭƛŎȊƴŜƧ ƻǊōƛŎƛŜΦ  



Wielka kometa z 1680 r.   

Odkryta przez Gottfrieda 
Kircha 14 listopada 1680 r.  
 
²ƛŘƻŎȊƴŀ ǿ ŘȊƛŜƵΦ 
 
tǊȊŜƭŜŎƛŀƱŀ ōƭƛǎƪƻ ½ƛŜƳƛ 
(0.42 j.aΦύ  ƛ ƧŜǎȊŎȊŜ ōƭƛȍŜƧ 
{ƱƻƵŎŀ όлΦллсн j.a.) 
 
bŀƭŜȍȅ Řƻ ǘȊǿΦ ƪƻƳŜǘ 
ƳǳǎƪŀƧŊŎȅŎƘ {ƱƻƵŎŜ όŀƴƎΦ 
sungrazing comets), ale nie 
ƴŀƭŜȍȅ Řƻ ƎǊǳǇȅ YǊŜǳǘȊΩŀ 



YƻƳŜǘȅ ƳǳǎƪŀƧŊŎŜ {ƱƻƵŎŜ 

IŜƛƴǊƛŎƘ YǊŜǳǘȊΣ ǿ мууу ǊΦΣ ǿȅƪŀȊŀƱΣ ȍŜ ƎǊǳǇŀ ƪƻƳŜǘΣ 
ƪǘƽǊȅŎƘ ǇŜǊȅƘŜƭƛǳƳ ƧŜǎǘ ŜƪǎǘǊŜƳŀƭƴƛŜ ōƭƛǎƪƻ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ {ƱƻƵŎŀ ǘƻ ǿ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ 
po jednej olbrzymiej komecie. 
 
фл҈ ƪƻƳŜǘ ƳǳǎƪŀƧŊŎȅŎƘ {ƱƻƵŎŜ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ 
ǇǊȊŜȊ {hIh ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƪƻƳŜǘȅ ƴŀƭŜȍŊŎŜ Řƻ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅ 

Najbardziej znane przedstawicielki tej 
rodziny to komety: Ikeya-Seki (1965 r.), 
wielkie komety z 1843 r. i 1882 r., C/2011 W3 
(Lovejoy)  



YƻƳŜǘȅ ƳǳǎƪŀƧŊŎŜ {ƱƻƵŎŜ 

C/2011 W3 (Lovejoy)  

Solar Dynamics Observatory (SDO) 



YƻƳŜǘȅ ƳǳǎƪŀƧŊŎŜ {ƱƻƵŎŜ 

C/2011 W3 (Lovejoy)  



YƻƳŜǘȅ ǳŘŜǊȊŀƧŊŎŜ {ƱƻƵŎŜΧ 

6. lipca 2011 r. 



Χ ƛ WƻǿƛǎȊŀ 

Komety Shoemaker-Levy 9 w dniu 17.05.1994 r. 

Shoemaker ς Levy 9 
Odkryta 24.03.1993 r. przez: 
   Carolyn Shoemaker 
   Eugene M. Shoemaker 
   David Levy 
   Philippe Bendjoya 
 
{ǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ǎȊȅōƪƻ ƻƪŀȊǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ƪƻƳŜǘŀ ǳŘŜǊȊȅ ǿ WƻǿƛǎȊŀΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎŜ ǿǘŜŘȅ  
ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊƛŀ ȊƛŜƳǎƪƛŜ ƛ ƻǊōƛǘŀƭƴŜ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƴŀ WƻǿƛǎȊŀΦ 



Shoemaker ς Levy 9 

Uderzenie pierwszego fragmentu (A) z  
ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊ сл ƪƳκǎΦ  tƻǿǎǘŀƱŀ ƪǳƭŀ 
ƻƎƴƛŀ ƳƛŀƱŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ƻƪΦ нпллл YΦ  

bŀƧǿƛťƪǎȊȅ ŦǊŀƎƳŜƴǘ όDύ ǳŘŜǊȊȅƱ му ƭƛǇŎŀ ƻ  
godz. 07:33. Plama widoczna po uderzeniu  
ƳƛŀƱŀ мнллл ƪƳ ǏǊŜŘƴƛŎȅΦ ²ȅŘȊƛŜƭƻƴŀ  
ȊƻǎǘŀƱŀ ŜƴŜǊƎƛŀ Ǌƽǿƴƻǿŀȍƴŀ с Ƴƭƴ ƳŜƎŀǘƻƴ 
ǘǊƻǘȅƭǳ όслл ǊŀȊȅ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ ŎŀƱȅ ŀǊǎŜƴŀƱ ŀǘƻƳƻǿȅ 
na Ziemi) 
 
1 megatona trotylu = 4,184 x 1015 J 

Uderzenie fragmentu G sfotografowane przez 
ǎƻƴŘť DŀƭƛƭŜƻ 



Jowisz ς kosmiczny odkurzacz 

млΦ ǿǊȊŜǏƴƛŀ нлмн ǊΦΣ ŀǳǘƻǊΥ DŜƻǊƎŜ Iŀƭƭ 

23. sierpnia 2010 r. 
Autor: Masayuki Tachikawa  

{ƱƻƵŎŜ ƛ WƻǿƛǎȊ ǘƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ŎƛŀƱŀ ¦ƪƱŀŘǳ {ƱƻƴŜŎȊƴŜƎƻ ƛ ŘƭŀǘŜƎƻ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ Ǉƻǿƛƴƴȅ 
ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀŏ ȊŘŜǊȊŜƵ Ȋ ƛƴƴȅƳƛ ŎƛŀƱŀƳƛΦ ! ½ƛŜƳƛŀΚ /Ȋȅ ŎƻǏ ƴŀƳ ƎǊƻȊƛΚ  



¦ŘŜǊȊŜƴƛŀ ƪƻƳŜǘ ǿ ½ƛŜƳƛť ƪƛŜŘȅǏ 

hƪƻƱƻ п-оΦу ƳƭŘ ƭŀǘ ǘŜƳǳ ƴŀǎǘŊǇƛƱ ƻƪǊŜǎ 
tzw. wielkiego bombardowania. 
 
²ƛťƪǎȊƻǏŏ ƪǊŀǘŜǊƽǿ ƪǎƛťȍȅŎƻǿȅŎƘ 
pochodzi z tego okresu. 
 
tƻŘŜƧǊȊŜǿŀ ǎƛťΣ ȍŜ ǿ ¦ƪƱŀŘȊƛŜ 
{ƱƻƴŜŎȊƴȅƳ ŘƻǎȊƱƻ ǿǘŜŘȅ Řƻ ȊŘŀǊȊŜƵΣ 
ƪǘƽǊŜ ȊŀōǳǊȊȅƱȅ ǊŜȊŜǊǿǳŀǊ ƪƻƳŜǘ όǇŀǎ 
KuiperaΣ ƻōƱƻƪ Oorta). 
 
Komety, wyrzucone ze swoich orbit, 
ȊŀŎȊťƱȅ ǿ ŘǳȍŜƧ ƭƛŎȊōƛŜ ǇƻƧŀǿƛŀŏ ǎƛť ǿ 
ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ¦ƪƱŀŘǳ 
{ƱƻƴŜŎȊƴŜƎƻΦ 
 
¢ƻ ǘŀƪȍŜ ƳƽƎƱ ōȅŏ ƳƻƳŜƴǘ ƪƛŜŘȅ ƴŀ 
½ƛŜƳƛť ŘƻǎǘŀǊŎȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻƭōǊȊȅƳƛŜ 
ƛƭƻǏŎƛ ǿƻŘȅΦ 



¦ŘŜǊȊŜƴƛŀ ƪƻƳŜǘ ǿ ½ƛŜƳƛť ŘȊƛǎƛŀƧ 

Geminidy 2012 

½ŘŜǊȊŀƳȅ ǎƛť Ȋ ƪƻƳŜǘŀƳƛ ŎŀƱȅ ŎȊŀǎ ς 
½ƛŜƳƛŀ Ŏƻ ŎƘǿƛƭť ǇǊȊŜƭŀǘǳƧŜ ǇǊȊŜȊ ǘƻǊȅ 
ƪƻƳŜǘ ƎŘȊƛŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ǎǇƻǊƻ ƳŀǘŜǊƛƛ 
ǘǊŀŎƻƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ƴƛŜ ǇƻŘŎȊŀǎ Ȋōƭƛȍŀƴƛŀ 
ǎƛť Řƻ {ƱƻƵŎŀ 
 
YƛŜŘȅǏ ǿƛŜǊȊƻƴƻΣ ȍŜ αǘǊǳƧŊŎŜ ƻǇŀǊȅέ 
ƪƻƳŜǘ ƳƻƎŊ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ƎƭƻōŀƭƴŜ 
ȊŀǘǊǳŎƛŜΧ 



½ŀōƽƧŎȊŜ ƪƻƳŜǘȅ 

19. maja 1910 r., o godzinie 15:00 GMT kometa 
IŀƭƭŜȅŀ ȊƴŀƭŀȊƱŀ ǎƛť ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ƳƛťŘȊȅ ½ƛŜƳƛŊ ŀ 
{ƱƻƵŎŜƳΦ  
 
½ƛŜƳƛŀ ǇǊȊŜǎȊƱŀ ǇǊȊŜȊ ƻƎƻƴ ƪƻƳŜǘȅ ŘƭŀǘŜƎƻ 
ȊŀŎȊťƱƻ ǎƛť ƻŎȊŜƪƛǿŀƴƛŜ ƴŀ ŎƻǏ ƴƛŜȊǿȅƪƱŜƎƻ Ŏƻ 
ȊŀƪƻƵŎȊȅ ƛǎǘƴƛŜƴƛŜ ǏǿƛŀǘŀΧ 
 
hōǎŜǊǿŀǘƻǊȊȅ ŘƻƴƻǎƛƭƛΣ ȍŜ ōƱȅǎƪŀǿƛŎŜ ǿƛŘƻŎȊƴŜ 
ǘŜƧ ƴƻŎȅ ƳƛŀƱȅ ƪƻƭƻǊ ƪǊǿƛΣ ŎȊǳŏ ōȅƱƻ ȊŀǇŀŎƘ 
spalonych warzyw albo acetylenu. 



²ȅǎȅǇ ȊŀōƽƧŎȊȅŎƘ ƪƻƳŜǘ 

1997 ς kometa Hale-.ƻǇǇ ƳƛŀƱŀ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ƪƻƴƛŜŎ Ǐǿƛŀǘŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƎƻ ȊōƭƛȍŜƴƛŀ 
Řƻ ½ƛŜƳƛΣ ƪǘƽǊŜ ƳƛŀƱƻ ƴŀǎǘŊǇƛŏ мΦ ƪǿƛŜǘƴƛŀ мффт ǊΦ YƻƳŜǘŀ ƳƛƧŀƱŀ ǿǘŜŘȅ ½ƛŜƳƛť ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ 
ƻƪƻƱƻ мнл Ƴƭƴ ƪƳΦ 

tŜǿƛŜƴ ŀƳŀǘƻǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛƛ ŦƻǘƻƎǊŀŦǳƧŜ ƪƻƳŜǘť IŀƭŜ-Bopp 
ǿǊŀȊ Ȋ ƧŀǎƴŊ ƎǿƛŀȊŘŊΦ YǘƻǏ ǿȅƳȅǏƭƛƱΣ ȍŜ ǘƻ ǎǘŀǘŜƪ ƪƻǎƳƛŎȊƴȅΦ 
tŜǿƴŀ ƎǊǳǇŀ ƭǳŘȊƛ ǳǿƛŜǊȊȅƱŀΣ ȍŜ ǎǘŀǘŜƪ ȊŀōƛŜǊȊŜ ƛŎƘ ŘǳǎȊŜΦ 
tƻǇŜƱƴƛƭƛ ȊōƛƻǊƻǿŜ ǎŀƳƻōƽƧǎǘǿƻ όоф ƻǎƽōύ 

1998 ς kometa C/1998 Wм ȊƻǎǘŀƱŀ ƻŘƪǊȅǘŀ ƴŀ ȊŘƧťŎƛŀŎƘ {hIh Ȋ оΦ ƳŀƧŀ мффу ǊΦ tŜǿƴŀ grupa 
ludzi α¢ƘŜ Millennium Groupέ ǿȅƪŀȊǳƧŊŎ ǎƛť ƪƻƳǇƭŜǘƴȅƳ ōǊŀƪƛŜƳ ǿƛŜŘȊȅ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎȊƴŜƧ 
ƻŎŜƴƛŀΣ ȍŜ ǘŀ ƪƻƳŜǘŀ ƧŜǎǘ ǿƛťƪǎȊŀ ƻŘ ƪƻƳŜǘȅ IŀƭŜ-Bopp. 

½ƴƽǿ ƪǘƻǏ ȊƻōŀŎȊȅƱ ƻōƻƪ ƴƛŜƧ ¦ChΣ Ȋƴƽǿ ƪǘƻǏ ǿȅƳȅǏƭƛƱ 
ƪƻƴƛŜŎ ǏǿƛŀǘŀΦ ½ƴƽǿ ƴƛŎ ǎƛť ƴƛŜ ǎǘŀƱƻΧ 

Michael Horn 



²ȅǎȅǇ ȊŀōƽƧŎȊȅŎƘ ƪƻƳŜǘ 

1999 ς мсΦ ƪǿƛŜǘƴƛŀ мффф ǊΦ {ǘŜǾŜƴ [ŜŜ ƻŘƪǊȅǿŀ ǎƱŀōŊ ƪƻƳŜǘťΣ ƪǘƽǊŀ ƳƛŀƱŀ ƳƛƴŊŏ ½ƛŜƳƛť 
Řǿŀ ǊŀȊȅ όǇǊȊŜŘ ƛ Ǉƻ ǇǊȊŜƧǏŎƛǳ ǇǊȊŜȊ ǇŜǊȅƘŜƭƛǳƳύ ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻƪƻƱƻ млл Ƴƭƴ ƪƳΦ α¢ƘŜ 
Millennium Groupέ ƻƎƱŀǎȊŀΣ ȍŜ ŘǊǳƎƛŜ ǇǊȊŜƧǏŎƛŜ ōťŘȊƛŜ ȊŀōƽƧŎȊŜΣ ōƻ ǿ ƪƻƳŜǘť ǘǊŀŦƛ /a9Σ 
ǊƻȊōƛƧŜ ƪƻƳŜǘť ƴŀ ƪŀǿŀƱƪƛΣ ƪǘƽǊŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŜ ǿ ǎǘǊƻƴť ½ƛŜƳƛΦ Wŀƪƻ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŜ 
ǎǿƻƧŜƧ ƘƛǇƻǘŜȊȅ ǇƻŘŀƧŊ ǇǊȊŜǇƻǿƛŜŘƴƛŜ Nostradamusa.  

2000 ς ƳŀƱŀ ƪƻƳŜǘŀ West-Kohoutek-Ikemura ƳƛŀƱŀ ǇǊȊŜƧǏŏ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ aŀǊǎŀΦ ² ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ 
ƴƛŜŎƻ ǿƛťƪǎȊŜƧ ƴƛȍ с Ƴƭƴ ƪƳΦ  hŎȊȅǿƛǏŎƛŜΣ ǘȅƳ ǊŀȊŜƳ ǘŜȍ ȊƴŀƭŜȊƛƻƴƻ ǎǇƻǎƽō ƴŀ ȊƴƛǎȊŎȊŜƴƛŜ 
½ƛŜƳƛΥ ƪƻƳŜǘŀ ǳŘŜǊȊŀ ǿ aŀǊǎŀΣ ƪǘƽǊȅ ȊƻǎǘŀƧŜ ƳƻŎƴƻ ǇƻƪƛŜǊŜǎȊƻǿŀƴȅ ŀ ƻŘƱŀƳƪƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ 
Ǉƻ ȊŘŜǊȊŜƴƛǳ ŘƻŎƛŜǊŀƧŊ Řƻ ½ƛŜƳƛ ƛ ƴƛǎȊŎȊŊ ƧŊΧ 



YŀƭŜƴŘŀǊȊŜΣ Řŀǘȅ ƛ ȊŘǊƻǿȅ ǊƻȊǎŊŘŜƪ 

²ȅǎȅǇ ȊŀōƽƧŎȊȅŎƘ ƪƻƳŜǘ ȊǿƛŊȊŀƴȅ ōȅƱ Ȋ ƪƻƵŎȊŊŎȅƳ ǎƛť ƳƛƭƭŜƴƛǳmΦ ²ŜŘƱǳƎ ƴŀǎȊŜƎƻ 
ƪŀƭŜƴŘŀǊȊŀ ƪƻƵŎȊȅƱƻ ǎƛť ŘǊǳƎƛŜ ǘȅǎƛŊŎƭŜŎƛŜΣ ŀ ƭǳŘȊƛŜ ǿƛŜǊȊŊŎȅ ǿ ƳŀƎƛť ƭƛŎȊō ŘƻǎȊƭƛ Řƻ 
ǿƴƛƻǎƪǳΣ ȍŜ ǿ ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ Ƴǳǎƛ ȊŘŀǊȊȅŏ ǎƛť ŎƻǏ ƴƛŜȊǿȅƪƱŜƎƻΦ  

bƛŜƪǘƽǊȊȅ ǿƛŜǊȊŊΣ ȍŜ ǊŀŎƘǳōŀ Řƴƛ ƧŀƪŊ ǎƛť ǇƻǎƱǳƎǳƧŜƳȅΣ ǇƻǘǊŀŦƛ ǿǇƱȅǿŀŏ ƴŀ ȊƧŀǿƛǎƪŀ 
kosmiczne. Jest ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ƴŀ ƻŘǿǊƽǘ ς ǘƻ ȊƧŀǿƛǎƪŀ ƪƻǎƳƛŎȊƴŜ όǊǳŎƘ ½ƛŜƳƛ ŘƻƻƪƻƱŀ ǿƱŀǎƴŜƧ 
ƻǎƛΣ ƻōƛŜƎŀƴƛŜ {ƱƻƵŎŀ ǇǊȊŜȊ ½ƛŜƳƛť ƛǘŘΦύ ȊŘŜǘŜǊƳƛƴƻǿŀƱȅ ǘŀƪƛ ŀ ƴƛŜ ƛƴƴȅ ǎǇƻǎƽō ƻŘƳƛŜǊȊŀƴƛŀ 
czasu przez ludzi. wȅǘƳ Řƻōƻǿȅ ƛ ǊƻŎȊƴȅ ǘƻ ǊȅǘƳȅΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴƛŜ ƧŜǎǘŜǏƳȅ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ȊƳƛŜƴƛŏ 
ǇƻǇǊȊŜȊ ƛƴƴȅ ǎǇƻǎƽō ƻŘƳƛŜǊȊŀƴƛŀ ŎȊŀǎǳΦ 

[ǳōƛƳȅ ƳȅǏƭŜŏ ƻ ƭƛŎȊōŀŎƘΣ ƻ ŘŀǘŀŎƘ ǿ ǎǇƻǎƽō ƳŀƎƛŎȊƴȅΦ hǇǊƽŎȊ ǘŜƎƻ ƭǳōƛƳȅ 
όǇƻǘǊȊŜōǳƧŜƳȅΚύ ǎƛť ōŀŏΦ [ƛŎȊōȅ ǎŊ Řƭŀ ƴŀǎ ǘŀƧŜƳƴƛŎȊŜΣ ƴƛŜȊǊƻȊǳƳƛŀƱŜΣ ŀ ǿƛťŎ ǎŊ ŎȊȅƳǏ 
ŎȊŜƎƻ ŎȊťǎǘƻ ǎƛť ōƻƛƳȅ ŀƭōƻ ǇƻŘŜƧǊȊŜǿŀƳȅ ƻ ǳƪǊȅǘŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜΧ 



/Ȋȅ Řŀǘȅ ƴŀǇǊŀǿŘť ƪǊȅƧŊ ǘŀƧŜƳƴƛŎťΚ 

[ǳŘȊƛŜ ǿȅƳȅǏƭŀƭƛ ƴƛŜȊƭƛŎȊƻƴŊ ƭƛŎȊōť ƳŜǘƻŘ ǊŀŎƘǳōȅ ŘƴƛΦ tǊȊȅǿƛŊȊǳƧŜƳȅ Řƻ ƴƛŎƘ ǿƛŜƭƪŊ ǿŀƎť ŀƭŜ Χ 
ǘƻ ǎŊ ǘȅƭƪƻ ƭƛŎȊōȅΦ 
 
½ ƪŀȍŘŊ ƭƛŎȊōŊ Ƴƻȍƴŀ ȊǊƻōƛŏ ŘƻǿƻƭƴŜ ƻǇŜǊŀŎƧŜΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŊΣ ƧŀƪŊǏ ǘŜȊťΦ  
 
½ŀŘŀƴƛŜΥ tƻǎȊǳƪŀƧƳȅ ƭƛŎȊōȅ .Ŝǎǘƛƛ όсссύ ǿ ƧŀƪƛŜƧǏ ŘŀŎƛŜΦ bƛŜ ƛŘȊƛŜƳȅ ƴŀ ƱŀǘǿƛȊƴť сΦлсΦлс ǊΦ ƴŀǎ ƴƛŜ 
obchodzi J 
 
 

wŜƎǳƱȅ ǿƛŜƪƻǿŜΥ 
111 ς мκс [. Ґ ƴƛŜƳƻǿƭťŎŀ .Ŝǎǘƛŀ όb.ύ 
222 ς мκо [. Ґ лΦоооооооόоύ ǇƻƱƽǿƪƻǿŀ ōŜǎǘƛŀ ƴƛŜǎƪƻƵŎȊƻƴŀ όpBN) 
333 ς мκн [. Ґ ǇƻƱƽǿƪƻǿŀ ōŜǎǘƛŀ όǇ.ύ 
444 ς нκо [. Ґ лΦсссссссόсύ ōŜǎǘƛŀ ƴƛŜǎƪƻƵŎȊƻƴŀ ό.bύ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ǇƻŘȊƛŜƭŜƴƛŀ όмκо[.ύκόмκн [.ύ 
999 ς 3/2 LB = HiperBestia (HB) 

Zasada Wielobestii ς ǿ ƧŜŘƴŜƧ ŘŀŎƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǳƪǊȅǘŜ ǿƛŜƭŜ .Ŝǎǘƛƛ 

18  = 6+6+6     Bestia Addytywna (BA) 
216 = 6*6*6    Bestia Multiplikatywna (BM) 

²ǇǊƻǿŀŘȊŀƳȅ ƴŀƧǇƛŜǊǿ !ǊȅǘƳŜǘȅƪť .ŜǎǘƛƛΥ 
 
ƳƻȍŜƳȅ ǿȅƪƻƴȅǿŀŏ ŘƻǿƻƭƴŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŀǊȅǘƳŜǘȅŎȊƴŜ ƛ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ƎǊǳǇƻǿŀŏ ŎȅŦǊȅ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƧ 
ŘŀǘȅΦ bŀƭŜȍȅ ƧŜŘƴŀƪ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅΗ  
 
hǇǊƽŎȊ ссс ƳƻȍŜƳȅ ǎȊǳƪŀŏ .Ŝǎǘƛƛ ¦ǿƛƪƱŀƴȅŎƘΥ 



/Ȋȅ Řŀǘȅ ƴŀǇǊŀǿŘť ƪǊȅƧŊ ǘŀƧŜƳƴƛŎťΚ 

21.12.2012 1+2=3 

3 3 3 

*2=666!!! 

27.08.1976 

8-2 

(7+7-9)+1=6!!! 

6 wiadomo 

Yƛƭƪŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘƽǿΥ 

12.06.1974 r.  

12=6+6 
19*74=323, 3*2*3=18!! 

6 wiadomo 

½ƴŀƧƻƳƻǏŏ ǘȅŎƘ Řŀǘ ǿƛŜƭŜ ǘƱǳƳŀŎȊȅ J 

10.05.1954 

1+5 1+5 

9*4=36 

36*6=216! 



/Ȋȅ Řŀǘȅ ƴŀǇǊŀǿŘť ƪǊȅƧŊ ǘŀƧŜƳƴƛŎťΚ 

12.06.1974 ς 2442211 JD   (JD ς ŘȊƛŜƵ ƧǳƭƛŀƵǎƪƛύ 

2442/11=222/2=111 NB!!!!! 

5ƭŀŎȊŜƎƻ ƴƛŜ ōȅƱƻ ƪƻƵŎŀ ǏǿƛŀǘŀΚ 

¢ƻ Ƨŀ ƧŜǎǘŜƳ .ŜǎǘƛŊ ƛ ǇƻǿƛƴƛŜƴŜƳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊƧŜǏŏΦ 

12.06.1974 ς 21.12.2012:  14072 dni 

(4-1)*(7+2)=3*9!!!! HB!!! 



Komety w 2013 roku 

http://www.aerith.net/comet/future -n.html 

http://www.aerith.net/comet/future-n.html


Komety w 2013 roku 

C/2011 L4 ( PanSTARRS ) 

John Sarkissian, 6. marca  

Helios Apablaza, 7. marca 



Komety w 2013 roku 

C/2011 L4 ( PanSTARRS ) 

14 marca 15 marca 



Komety w 2013 roku 

C/2011 L4 ( PanSTARRS ) 

16 marca 



Komety w 2013 roku 

C/2011 L4 ( PanSTARRS ) 

23 marca 



Komety w 2013 roku 

C/2011 L4 ( PanSTARRS ) 

7 kwietnia 



Komety w 2013 roku 

C/2011 L4 ( PanSTARRS ) 

15 maja 



Komety w 2013 roku 

C/2011 L4 ( PanSTARRS ) 



Komety w 2013 roku 

C/2012 F6 ( Lemmon ) 



Komety w 2013 roku 

C/2012 F6 ( Lemmon ) 

15 maja 



Komety w 2013 roku 

C/2012 F6 ( Lemmon ) 



Komety w 2013 roku 

8. grudnia 2012 r., Jean-Francois Soulier  

24. września 2012 r., Michael Jager  

C/2012 S1 ( ISON ) Vitali Nevski ό.ƛŀƱƻǊǳǏύ ƛ Artyom Novichonok (Rosja) 
International Scientific Optical Network (ISON) 



Komety w 2013 roku 

tǊȊŜƧǏŎƛŜ ǇǊȊŜȊ ǇŜǊȅƘŜƭƛǳƳΥ 
28. listopada 2013 r. 
 
ƪƻƳŜǘŀ ƳǳǎƪŀƧŊŎŀ {ƱƻƵŎŜ 
(peryhelium: 1.8 mln km) 
 
нсΦ ƎǊǳŘƴƛŀ ōťŘȊƛŜ ƴŀƧōƭƛȍŜƧ 
Ziemi: 0.42 j.a. 


