Wyznaczanie Jasnosci Granicznej
Instrukcja dla obserwatorow

Czym jest jasnos$¢ graniczna i po co jg wyznaczac?

Jasno$¢ graniczna to jasnos¢ najstabszych gwiazd, ktére mozesz zobaczyé na niebie. Im ciemniejsze niebo, tym stabsze
gwiazdy mozna dostrzec. Jesli okreslimy, jakie najstabsze gwiazdy widzimy, to oszacujemy jak ciemne jest niebo nocne.
Jasno$¢ nocnego nieba silnie zalezy od poziomu kanieczyszczenia $witatem). Wyznaczenie jasnosci granicznej jest prosta

metodg pozwalajgcg oszacowac poziom tego zanieczyszczenia w miejscu wykonywania obserwacji.

Jak oszacowac jasnos¢ graniczng?

Mozna to zrobi¢ szukajac najstabszej gwiazdy, ktérg widzg nasze oczy. Ale ta metoda nie jest wygodna. Trudno jest np.
poréwnaé, ktéra z dwdch gwiazd jest stabsza, jesli znajdujg sie one na niebie daleko od siebie. Znacznie wygodniejsza jest
metoda zaproponowana przez Miedzynarodowa Organizacie Meteorowa \ Metoda opiera sie na zliczeniu gwiazd w pewnych

obszarach nieba. Obszary te ograniczone sg przez trzy lub cztery jasne gwiazdy i jest ich 30. Przy ciemniejszym niebie wida¢ w
kazdym z tych obszaréw wiecej gwiazd. Wystarczy, wiec:

1. wybraé jeden lub kilka z 30 dostepnych obszaréw,

2. policzy¢, ile gwiazd widzimy w danym obszarze,

3. dodac do tego gwiazdy, ktére wyznaczajg granice obszaru,

4. anastepnie przeliczy¢ liczbe gwiazd na jasnosé graniczng korzystajac ze specjalnych tabel.
Do pomiardw jasnosci granicznej w naszych szerokosciach geograficznych wygodne s3 trzy nastepujgce obszary znajdujace sie
w gwiazdozbiorach:

o Wielkiej NiedZwiedzicy (obszar nr 3),

e Cefeusza (obszar nr7),

e Psow Gonczych i Wielkiej NiedZwiedzicy (obszar nr 16).
Podczas dowolnej nocy w ciggu catego roku zawsze przynajmniej jeden z tych obszaréw jest wystarczajagco wysoko na niebie,

umozliwiajace przeliczenie liczbe gwiazd na jasno$¢ graniczng oraz numeracja obszaréw pochodza z Handbook for Visual
Meteor Observers wydanego przez [Miedzynarodowa Organizacje Meteorowa|.

Wykonanie pomiaru
Wykonanie pomiaru jest proste i przebiega w nastepujacych krokach:

1. Sprawdz, gdzie na niebie widoczne sg obszary nr 3, 7 i 16 w noc prowadzenia pomiaréw. Wykorzysta¢ do tego mozna
mape obrotowgq nieba lub lprogram Stellarium| stuzacy do symulacji wygladu nocnego nieba.

2. Wybierz, ktére z obszaréw chcesz uzy¢ do pomiaru jasnosci granicznej. Mozesz uzy¢ jednego, dwdch lub wszystkich
trzech. Jedynym warunkiem jest to, zeby uzyty obszar znajdowat sie minimum 45 stopni nad horyzontem.

3. Poczekaj az zapadnie noc i znajdZz wygodne miejsce do obserwacji. Aby pomiar byt wiarygodny, musisz poczeka¢ az
skoriczy sie zmierzch i zakoriczy¢ obserwacje zanim zacznie sie Swit. Miejsce obserwacji powinno mie¢ szeroko otwarty
widok na niebo i by¢ oddalone od ulicznych Swiatet.

4. Zapisz date, czas i potozenie miejsca wykonywania obserwacji. Nie pomijaj tych danych, poniewaz sg bardzo istotne
przy wyznaczaniu poziomu zanieczyszczenia Swiattem z obserwacji nieba.

5. Przyzwyczaj wzrok do ciemnosci zanim rozpoczniesz obserwacje. Dzieki temu twoje oczy beda bardziej czute i
zobaczysz wiecej gwiazd.

6. Znajdz na niebie wybrane do obserwacji obszary i policz ile widzisz w nich gwiazd. Wynik zapisz. Uwazaj czy chmury nie
przestaniajg nieba w tych obszarach.

7. Wypetnij raport obserwacyjny. Po zakonczeniu obserwacji wpisz niezbedne informacje w raporcie. Liczbe gwiazd (N),
ktére byty widoczne w obserwowanych obszarach, podasz w tabeli, ktéra automatycznie przeliczy jg na odpowiadajaca
jasnos¢ graniczng (LM).\

Wyjasnienia
Oznaczenia wystepujace w raporcie obserwacyjnym przy opisie obszaréw, np. a Cep, to oznaczenia gwiazd tworzacych dany
obszar. Cep to skrot od facifiskiej nazwy gwiazdozbioru Cefeusza (Cepheus), a to pierwsza litera greckiego alfabetu. a Cep

oznacza pierwsza (najjasniejszg) gwiazde w gwiazdozbiorze Cefeusza. Wiecej na temat oznaczania gwiazd lprzeczytasz na
Wikipedii.

W tabelach N oznacza liczbe gwiazd widocznych w danym obszarze tacznie z gwiazdami wyznaczajgcymi obszar. LM (limiting

mag.), czyli jednostce jasnosci uzywanej w astronomii. Jednostka ta ma ciekawa wtasno$¢ — im wieksza ||czba,tyms’fabsza
jest gwiazda. Dla przyktadu Wega (najjasniejsza gwiazda w gwiazdozbiorze Lutni) ma jasnos¢ 0 mag. Jest ona jasniejsza od

Gwiazdy Polarnej majgcej jasno$¢ 2 mag.

Komentarz [SK1]: wstawi¢ odno$nik
do

http://www.ciemneniebo.pl/pl/zanieczyszcz
enie-sztucznym-swiatlem

Komentarz [SK2]: wstawi¢ odno$nik
do

http://www.imo.net/

Komentarz [SK3]: odnosnik do
miejsca, w ktorym znajduje si¢ mapa

( Komentarz [SK4]: Tu juz be linku

Komentarz [SK5]: wstawi¢ odno$nik
do
www.stellarium.org/pl

Komentarz [SK6]: Jesli nie ma
automatycznego przeliczania N na LM, to
tu trzeba zamieni¢ na:

... podasz w tabeli razem z odpowiadajaca
jej jasnoscia graniczng (LM).Przeliczenie N
na LM umozliwiaja tabelki zamieszone
raporcie obserwacyjnym.

Komentarz [SK7]: wstawi¢ odno$nik
do
https://pl.wikipedia.org/wiki/Oznaczenie_B
ayera

Komentarz [SK8]: wstawi¢ odnosnik
do
(https://pl.wikipedia.org/wiki/Wielko$¢_gw
iazdowa)




Przyktadowe wyniki

Jakich jasnosci granicznych mozemy oczekiwac? Podajemy dwa skrajne przyktady:

e niebo nad duzym miastem (wysoki poziom zanieczyszczenia $wiattem): 4.0 mag lub nawet gorzej,
e naturalnie ciemne niebo nocne (zerowy poziom zanieczyszczenia $wiattem): 6.5 mag lub lepiej (zalezy tez od oka

obserwatora).

Jak wida¢, ciemniejsze niebo (mniej zanieczyszczone swiattem) ma jasnos¢ graniczng wyrazong wieksza liczba, czyli widoczne

sg na nim stabiej Swiecace gwiazdy.
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Raport obserwacyjny

miejsce obserwacji:
data i czas obserwacji:
obserwatorzy:
i‘l’abela wyznaczenia jasnos$ci graniczne

(przeliczenie N na LM wykonaj uzywajac tabelek na koricu raportu)j\

obszar liczba gwiazd (N) jasnos¢ graniczna (LM)

3 (23 UMa - 0 UMa - B UMa)

Wielka Niedzwiedzica (tac. Ursa Maior)

7 (oCep—f3 Cep—0Cep)
Cefeusz (fac. Cepheus)

16 (o CVn — g UMa — n UMa)
Psy Goricze — Wielka Niedzwiedzica
(tac. Canes Venatici— Ursa Major)

Tabele do przeliczania liczby widocznych gwiazd (N) na jasnos¢ graniczng (LM)
(a) wybierz obszar, w ktéry liczone byty gwiazdy
(b) znajdz wtasciwg liczbe N
(c) przepisz do tabeli wyznaczania jasnosci granicznej wartos¢ LM odpowiadajaca danej liczbie N

Obszar 3 Obszar 7 Obszar 16

Psy Goncze —
Wielka Niedzwiedzica Cefeusz Wielka Niedzwiedzica
(fac. Ursa Maior) (tac. Cepheus) (fac. Canes Venatici —
Ursa Major)
3 7 16

N LM N LM N LM

5 45 3 4.0 1 46

6 46 4 4.5 5 5l

7T 48 5 4.6 6 57

8 52 749 759

9 54 8 52 9 60

11 57 10 54 62

13 58 12 55 oo

14 6.0 13 5.9 7 6-6

15 6.1 14 6.0 10 6-8

16 62 15 6.1 99 6-9

17 63 17 6.2 24 ?:[]

13 64 18 6.3 96 74

19 5 20 6.4 779

20 6.6 22 6.5 2] 73

23 6.7 23 68 23 74

25 6.8 26 6.9 6 75

27 6.9 33 70

20 7.0 41 7.1

3 71 48 7.2

ar T2 49 7.3

44 73 A7 T4

49 T4 65 7.5

5 ThH

Komentarz [SK9]: nagtowek tabeli, a
nie pole tekstowe formularza. W tym
miejscu nalezy dopisa¢ info co obserwator
ma zrobi¢ (wpisac recznie wszystko czy
LM uzupetni si¢ automatyczne).




