fizyka gwiazd i galaktyk
lista 2

Rozpatrz sferyczny i jednorodny obtok wodoru o promieniu Ry, oraz poczatkowej gestosci ng
i temperaturze T, . Obtok ten zapada sie adiabatycznie pod wptywem wtasnej grawitacji (dla takiego
procesu zachodzi relacja Tocn® %) Wyznacz temperature jako funkcje promienia obtoku. lle bedzie
trwato zapadanie sie tego obtoku do punktu? Wyznacz wartosci liczcbowe przyjmujgc: Ry=30 pc,
ne=10"2cm™ i T,=100 K.

Jedna z najmasywniejszych znanych gwiazd znajduje sie w uktadzie za¢mieniowym nalezacym do
gromady NGC3603. Okres orbitalny tego uktadu jest réwny 3.7742 doby. Nachylenie kotowe] orbity
tego uktadu wynosi 71°+1°. Uktad jest spektroskopowo podwdjny, jednak pomiary amplitud predkosci
radialnych majg stosunkowo duze btedy: K;=330+20 i K,=433+53 km/s. Wyznacz masy sktadnikow
i oszacuj btedy mas.

Wyprowadz wyrazenie na funkcje masy dla uktadu SB1, w ktérym widzimy linie widmowe (a tym
samym mierzymy predkosci) sktadnika o mniejszej masie (wtdrnego). Przedyskutuj problem
poszukiwania czarnych dziur w uktadach podwaéjnych.

W galaktyce M31 odkryto cefeide klasyczng o okresie 30 dni. Srednia jasno$¢ tej cefeidy wynosi
18.7 mag. Wyznacz odlegtos¢ do M31. Jaki btgd w odlegtosci zrobilibySmy zaktadajac btednie, ze mamy
o czynienia z cefeidg typu Il a nie klasyczng?

Jakie sg masy sktadnikdw uktadu podwdjnego, w ktédrym zaémienia wystepuja co 10 godzin,
a amplitudy predkosci radialnych wynoszg k;=150 km/s i k,=180 km/s? W rozwigzaniu przyjmij, ze e=0
oraz i=90°.

Obliczy¢ V, (U-B), (B-V) dla uktadu za¢mieniowego poza zaémieniami i w obu zaémieniach, jezeli
wiadomo, ze Rg/Rx=0.6 oraz to, co podane jest ponizszej tabeli. Jaka jest maksymalna bolometryczna
jasnos¢ absolutna uktadu? Jakiego typu widmowego sg te gwiazdy? Odlegtos¢ uktadu wynosi 3 pc.
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sktadnik B 6.3 1.40 1.23 -1.20




