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Obliczy¢ przyspieszenie sity ptywowej dziatajacej na Ziemie od Ksiezyca, Storica i Jowisza. Podaj wzér na stosunek
sit ptywowych wywieranych na Ziemie przez dwa rdzne ciata. lle razy sity ptywowe wywierane przez Stonce i
Jowisza sg mniejsze lub wieksze w stosunku do sity wywieranej przez Ksiezyc?

Zaktadajac, ze dziatanie sit ptywowych na Ziemie powoduje jednostajne wydtuzanie sie doby o At=0.00164 s w
ciggu T=100 lat policz, po ilu latach moment prawdziwego potudnia spdzni sie z tej przyczyny o 1 godzine w
stosunku do wskazan jednostajnie idgcego zegara. Uwaga: w zadaniu nie chodzi o policzenie czasu po jakim doba
wydtuzy sie o 1 godzine.

Sity ptywowe w uktadzie Ziemia — Ksiezyc dgzg do osiggniecia stanu rownowagi, w ktorym okres obiegu Ksiezyca

zréwna sie z okresem obrotu Ziemi (dlaczego?).

a) Zaniedbujac wptyw Storica oblicz, ile bedzie wynosit ten okres. W obliczeniach zatéz, ze Ziemia jest
jednorodng kulg. Mozesz wprowadzad tez inne zatozenia, ale oszacuj ich wptyw na koficowy wynik.

b) Oblicz promien orbity Ksiezyca po osiggnieciu stanu opisanego w punkcie a) i poréwnaj go z promieniem sfery
Hilla dla Ziemi (w uktadzie z Storicem). Wyjasnij, co to jest sfera Hilla.

Opisz jakosciowo jak na ptywowa ewolucje uktadu Ziemia — Ksiezyc wptynie sita ptywowa od Storica. Zastandw sie
czy stan réwnowagi rozwazany w zadaniu 3 nastgpi przy mniejszej czy wiekszej odlegtosci Ksiezyca od Ziemi
wskutek obecnosci ptywow stonecznych.

Czy w uktadzie dwdch ciat, podlegajgcym wzajemnemu oddziatywaniu ptywowemu, zachowana jest catkowita
energia mechaniczna (kinetyczna + potencjalna grawitacyjna)? Odpowiedz uzasadnij i/lub wesprzyj szacowaniem.

Opisz jakosciowo ewolucje ukfadu planeta — ksiezyc wywotang sitami ptywowymi dla przypadku ksiezyca
obiegajgcego planete ruchem wstecznym. Wykonaj rysunek z rozpisaniem sit podobny do pokazanego na
wyktadzie.

Wyznacz granice Roche'a dla uktadu Mars — Fobos. Czy Mars moze w przysztosci posiada¢ maty system pierscieni?

Policz, jakg gestos¢ musiatyby miec ksiezyce Neptuna (6 najblizszych planecie), aby nie ulegty rozpadowi, przy
zatozeniu, ze znajdujg sie doktadnie na granicy Roche’a. Poréwnaj otrzymane gestosci z szacowanymi
rzeczywistymi a rozmiar orbit z promieniem strefy Roche’a wyznaczonej dla gestosci rzeczywistych. Czy gestosci
wyznaczone pierwszym kroku sg realistyczne? Jesli nie to, co moze zapobiega¢ rozerwaniu tych satelitow przez
sity ptywowe?



