astrofizyka uktadow planetarnych
lista 2

Wyraz wektor predkosci w uktadzie biegunowym. Policz jak w tym uktadzie wyraza sie wielko$¢ ¥ x
Zapisz wektor przyspieszenia w uktadzie biegunowym. Podaj znaczenie fizyczne kazdej sktadowej w tak zapisanej
predkosci i przyspieszeniu.

Rozpatrzmy ruch matomasywnego ciata wokét centrum grawitacji o w = 1.0. Policz catki energii i momentu pedu,
rozmiar i ekscentrycznos¢ orbity oraz okres orbitalny dla ponizszych przypadkéw:

a) x=0,y=1,v=1.0,v,=0.0

b) x=0,y=1,v=0.9,v,=0.436

o x=0,y=1,v,=1.4,v,=-0.2.

Matomasywne ciato porusza sie wokdt centrum grawitacji 1=1.0 po orbicie eliptycznej o a=1.0 i e=0.1. Jak zmieni
sie jego orbita, jesli w sposob impulsowy zmniejszymy predkosé tego ciata o Av=—0.2 w perycentrum orbity?
Oblicz parametry nowej orbity (a, €) i, jesli to mozliwe, predkos¢ ciata w odlegtosci 0.4 od centrum grawitacji.
Jakim punktem nowej orbity bedzie perycentrum orbity poprzedniej? Powtdrz obliczenia dla przypadku zmiany
predkosci w apocentrum orbity.

O ile nalezatoby zmieni¢ predkos¢ ciata z poprzedniego zadania (w momencie przejscia przez perycentrum), aby:
a) jego orbita stata sie parabolg,
b) spadfo ono na centrum grawitacji po linii proste;j.

Wyprowadz réwnanie Keplera M = E — e sinE.

Oblicz anomalie prawdziwg i odlegtos¢ Ziemi od Storica dla 1 czerwca o godzinie 0:00 UT. Dane: e=0.0167,
P=365d.2564, To=4 stycznia 0.00 UT. Obliczenia wykonaj z doktadnoscig 0°.1. Nastepnie wyznacz wspotrzedne
réwnikowe (a, &) Storica dla tej samej daty. Sprawdz otrzymany wynik z efemerydami dla Storica. Efemerydy
mozna sprawdzi¢ np. w Stellarium.

Jak nalezy zmieni¢ predkosé sondy (kierunek, zwrot i wartos¢ wektora predkosci), aby z orbity okotoziemskiej
przeniesé ja na orbite wokét innej planety w uktadzie Stonecznym? W odliczeniach przyjmij nastepujace warunki:

orbity planet sg kotowe i lezg w jednej ptaszczyznie,

zaniedbujemy grawitacyjne oddziatywanie planet na sonde, czyli ruch sondy odbywa sie w polu
grawitacyjnym Stonca,

e orbita transferowa, po ktérej sonda przemiesci sie od Ziemi do innej planety jest elipsa,

e zmian predkosci sondy dokonujemy tylko w momencie startu z orbity okotoziemskiej i w momencie dotarcia
na orbite okotoplanetarng,

e zmiany predkosci sondy sg jak najmniejsze, ale gwarantujgce dotarcie do celu (minimalne ztdzcie paliwa).

Wykonaj przyktadowe obliczenia dla wystania sondy do Merkurego i Jowisza. Poréwnaj wyniki i wyciggnij wnioski.



