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Porównanie pomiarów strumienia neutrin słonecznych w eksperymencie chlorowym,  

dwóch eksperymentach galowych (SAGE i GALLEX/GNO), dwóch eksperymentach wodnych 

Czerenkowa (Kamiokande i SuperKamiokande) oraz eksperymentu SNO z ciężka woda,  

z przewidywaniami teoretycznymi Bahcalla i in.  

Wysokość słupków ilustrujących przewidywania teoretyczne jest taka sama, aby ułatwić 

porównania z doświadczeniami. Rejestracja neutrin o wszystkich zapachach w 

eksperymencie SNO ostatecznie rozwiązała problem neutrin słonecznych. 
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 STANDARDOWY MODEL SŁOŃCA 

 model o masie 1 M


 wyewoluowany do wieku 
 Słońca o słonecznych wartościach L, R, Z/X 
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 wolne parametry: Y, MLT 







Sandage 1957 



h+ Persei 



Obszary niestabilności pulsacyjnej na 
diagramie Hertzsprunga-Russella 

Christensen-Dalsgaard, http://www.helas-eu.org/outreach 



TYPY  GWIAZD  PULSUJĄCYCH 

TYP                         M/M
           logTeff              P            mody pulsacji   

 
Cepheids               4-14           3.7-3.9        1-80 d          rad, nierad? 
RR Lyr                 0.5-0.7        3.8-3.9      0.1-1.2 d        rad, nierad? 
Miry                       2-3?          3.3-3.5      80-1500 d      radialne 
 Sct, SX Phe        1.5-2.8       3.8-3.9      0.01-0.3 d      p, g, niskie n 
 Dor                       ~1.5          3.8-3.85     0.3-1.5 d        g, n>>1 
 roAp                      1.8-2            ~3.9          6-15 min       p, n>>1 
  SPB                       3-7            4.1-4.3        0.5-4 d           g, n>>1  
 Cep                       8-16         4.35-4.5     0.07-0.3 d       p, g 
solar type                  ~1             3.7-3.8        5-16 min       p, n>>1    
ZZ Cet (DAV)       0.4-0.8       4.05-4.1      1-15 min            g 
V777 Her (DBV)     ~0.6          4.33-4.4      1-15 min         g, n>>1     
GW Vir(DOV+PNNV) 0.6          4.8-5.2        5-33 min        g, n>>1 
V361 Hya (sdB)      <0.5       4.45-4.6       80-600 s        p, lown       
V1093 Her (sdB)     <0.5       4.4-4.48     45min- 2h         g, n>>1 

sdOv                           0.5       4.6 – 5.0      60-160 s           g, n>>1 
Hybrid pulsators, np. typ  Cep/SPB 



Periodogram dla Słońca z pomiarów prędkości 

radialnych (eksperyment BiSON) 



Czego dowiedzieliśmy z heliosejsmologii ?  
 

 

Wiek 

 

Głębokość warstwy konwektywnej 

 

Test tablic nieprzezroczystości, równania stanu 

 

Obfitość helu 

 

Profil rotacyjny, (r,) 



Rotacja  Słońca w funkcji r, i zaznaczonymi 

szerokościami heliograficznymi, z danych MDI 
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                                           Z równości: 
                         P/


 =Q 

 
 wynika zależność okres - jasność - barwa: 

 

 

 
  lub 

Mbol-Mbol= -3.33log P +3.33logQ-10logTeff/Teff+ 5log g/g
 

Mbol-Mbol= -3.33log P +3.33logQ -10logTeff/Teff -1.67log M/M
 



                  



                  


