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. Dlamodeli ZAMS (Zero Age Main Sequence) wylicz dynamiczna, termiczna oraz nuklearna

skale czasu w funkcji masy. Prosze réwniez przesledzi¢ wartoSci Tayn/Teh, Tth/Tnue W funkeji
masy. Parametry dla modeli ZAMS znajduja sie na stronie IAUWTr.

. Pokazaé, ze dynamiczna skala czasowa charakteryzuje rowniez ruch satelity na niskiej

orbicie oraz krytyczna predkos¢ rotacji.

. Oszacuj roczne zmiany promienia Storica zakladajac, ze cata energia pochodzi z kurczenia

grawitacyjnego. Obecnie najlepsze pomiary promienia Stonica maja doktadnosé +1"; jak
dlugo nalezaloby obserwowaé Stonce, aby wykry¢ takie zmiany promienia ?

. Obliczy¢ grawitacyjna energie potencjalna, €2, jednorodnej kuli o masie M i promieniu R

przyjmujac M=1Mg i R=1.00Rs oraz M=15My i R=4.72R. Jak ma sie wartosé¢ €2 dla
jednorodnej kuli do €2 gwiazdy, w ktérej o(r) jest nierosnaca funkcja ?

. Stosujac twierdzenie o wartosci $redniej pokazac, ze
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. Korzystajac z danych w pracy Asplund i in. (ARA&A 2009, 47, 481) wyznaczy¢ obfitosci

masowe pierwiastkéw wystepujacych w fotosferze Stonica. Zwréci¢ uwage na wyrézniona
pozycje zelaza wsrdd pierwiastkéw o wyzszych liczbach atomowych. Dlaczego tak jest 7

Co to jest Sredni ciezar czasteczkowy, u 7 Wyprowadzi¢ wyrazenie na p dla materii
calkowicie zjonizowanej i catkowicie neutralnej. Wyliczyé wartosci p dla obfitosci ma-
sowych X=1, Y=1, Z=1 oraz (X,Z)=(0.7,0.02).

. Pokazaé,ze $redni ciezar czasteczkowy na jeden elektron mozna przyblizyé¢ wzorem p, ~

2/(1+ X).

. Pykazaé, Zze rownania stanu gazu doskonalego w postaci pV = nkT oraz pu = RoT, gdzie

n oznacza ilo$¢ moli, R - stala gazowa, a u - éredni ciezar czasteczkowy, sa réwnowazne.
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Korzystajac z formuty Kleina-Nishiny pokazaé, ze dla ¢ = — 0 zachodzi o¢ — o,
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Pokazaé, ze nieprzezroczystos¢ gazu zdominowanego przez rozpraszanie na swobodnych
elektronach wynosi ke = 0.2(1 + X) [em?g™1].
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