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1. Podać definicje: cia la doskonale czarnego, nat ↪eżenia promieniowania, strumienia promie-
niowania, strumienia obserwowanego, temperatury efektywnej, císnienia promieniowania,
jasności absolutnej, mocy promieniowania.

2. Wyjaśnić nast ↪epuj ↪ace poj ↪ecia: uk lad termodynamiczny; uk lad otwarty, zamkni ↪ety, izo-
lowany, adiabatyczny; stan równowagi termodynamicznej; parametry termodynamiczne;
proces termodynamiczny; proces izotermiczny, izochoryczny, izobaryczny, adiabatyczny;
równanie stanu; gaz doskona ly, równanie stanu gazu doskona lego; sta la Avogadro; masa
molowa; energia wewn ↪etrzna; praca; ciep lo; zasady termodynamiki; pojemność cieplna;
ciep lo w laściwe; proces odwracalny, nieodwracalny; entropia.

3. Kiedy pole promieniowania Iν(~r, ~n, t) jest statyczne, jednorodne oraz izotropowe? Obliczyć
strumień, g ↪estość energii oraz císnienie promieniowania w przypadku, gdy pole promienio-
wania jest izotropowe i jednorodne.

4. Wyt lumaczyć, dlaczego Iν dν = Iλ dλ oraz podać przepis na przej́scie od Iν do Iλ.

5. Wyjaśnić, dlaczego we wzorze na g ↪estość energii promienistej:
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wyst ↪epuje czynnik 1/c.

6. W roku 1893 W. Wien wyprowadzi l nast ↪epuj ↪ace wyrażenie dla monochromatycznego stru-
mienia promieniowania cia la doskonale czarnego
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gdzie f jest pewn ↪a funkcj ↪a. Korzystaj ↪ac z tego wyrażenia wyprowadzić prawo Stefana-
Boltzmanna.

7. Wychodz ↪ac z prawa Plancka, Bν(T ), wyprowadzić:
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kT , dla hν � kT (przybliżenie Rayleigha-Jeansa),
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, dla hν � kT (przybliżenie Wiena),

(d) prawo przesuni ↪eć Wiena,

(e) prawo Stefana-Boltzmana.

8. Udowodnić, że cia lo doskonale czarne w miar ↪e wzrostu temperatury promieniuje coraz
wi ↪ecej energii we wszystkich d lugościach fali.
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