OGOLNY OPIS PROGRAMU STUDIOW

ASTRONOMIA - studia II stopnia

Dane podstawowe

Nazwa Wydziatu

Wydziat Fizyki i Astronomii

Nazwa kierunku studiow

astronomia

Poziom ksztatcenia

studia II stopnia

Poziom kwalifikacji

Profil ksztatcenia

profil ogoélnoakademicki

Forma studidéw

studia stacjonarne

Liczba semestrow

Jezyk, w ktérym
prowadzone sg zajecia

jezyk polski

Koncepcja ksztatcenia

Powigzanie z Misjq
i Strategig Rozwoju UWr

Ksztatcenie na kierunku astronomia jest zgodne z Uchwatg Nr
100/2013 Senatu UWr z dnia 16.06.2013 r. w sprawie strategii
rozwoju Uniwersytetu Wroctawskiego na lata 2013-2020,
realizujgc nastepujace jej zapisy i cele strategiczne:

»Misjg Uniwersytetu jest poszukiwanie prawdy, przekazywanie
wiedzy i pielegnowanie kultury. Podstawgq realizacji tych zadan
sg badania naukowe prowadzone w zgodzie z najwyzszymi
standardami oraz ksztatcenie studentdw i doktorantéw w duchu
otwartosci, samodzielnosci, uczciwosci i tolerancji. Istotnym
wyznacznikiem tych dziatan jest dbatos$¢ o najwyzszg jakosc
badan naukowych i ksztatcenia oraz ich integracje, a takze

0 rozwijanie wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.”
(rozdz. I. Misja)

~Misja Uniwersytetu obejmuje jako jeden z fundamentalnych
sktadnikéw ksztatcenie studentow i doktorantow, ktérzy pod
opiekg pracownikéw Uczelni przygotowujg sie do kontynuowania
badan naukowych oraz do podejmowania samodzielnych zadan
w spoteczenstwie i gospodarce krajowej i miedzynarodowej.”
(rozdz. 1. Misja)

~Uniwersytet ksztatci absolwentéw do realizacji zadan

w spoteczenstwie i gospodarce, dba o ich fachowe
przygotowanie i o uksztattowanie ich jako ludzi prawych,
odpowiedzialnych, gotowych do podejmowania nowych
wyzwan.” (cel strategiczny 2)




~Programy studiow kierunkow i specjalnosci prowadzonych
w Uniwersytecie Wroctawskim odzwierciedlajg mozliwosci

i potrzeby badawcze i dydaktyczne Uczelni, a takze potrzeby
spoteczenistwa i gospodarki Dolnego Slaska i Polski.”

(cel strategiczny 2)

~Wyznacznikiem odrebnosci dydaktyki realizowanej na
Uniwersytecie od tej, ktdéra jest realizowana przez uczelnie
zawodowe, jest zaangazowanie studentow w badania
naukowe, stosownie do ich umiejetnosci i predyspozycji.”
(cel strategiczny 2)

Dyscyplina naukowa, do
ktérej odnoszg sie efekty
uczenia sie

astronomia

Ogdlne cele uczenia sie

Celem studiow jest wyksztatcenie absolwenta wyposazonego

w pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu astronomii,
astrofizyki i kosmologii oraz kompetencje umozliwiajace mu
udziat w badaniach naukowych. W trakcie studiow studenci
poszerzajg swoje umiejetnosci w zakresie specyficznych technik
badawczych, w szczegolnosci fotometrii i spektroskopii,

oraz metod redukcji i analizy danych astronomicznych.

Na etapie przygotowywania pracy magisterskiej sq wiaczani

w realizacje projektéw badawczych w ramach dziatalnosci
jednego z zespotdéw naukowych Instytutu Astronomicznego UWr.
Zdobywajg umiejetnosci pracy indywidualnej, jak i zespotowej,
a takze umiejetnos¢ opracowania i prezentacji wynikow prac
naukowych.

Wymagania wstepne dla
kandydatéw na studia,

w tym cudzoziemcow -
zasady rekrutacji w
brzmieniu do ujecia we
wiasciwej Uchwale Senatu

Zasady i tryb rekrutacji sg ustalone w aktualnie obowigzujgcych
uchwatach rekrutacyjnych Senatu UWr - odrebnie dla obywateli
polskich i cudzoziemcdw.

Tytut zawodowy magister
uzyskiwany przez

absolwenta

Uzyskiwane uprawnienia nie dotyczy

zawodowe

Przewidywane mozliwosci
zatrudnienia (typowe
miejsca pracy)

Absolwenci studidw astronomicznych II stopnia czesto
podejmuja studia doktoranckie, a nastepnie kontynuujq kariere
naukowg, znajdujac zatrudnienie na uczelniach lub w instytutach
badawczych. Moga - po nabyciu wymaganych kwalifikacji
nauczycielskich — pracowa¢ w szkolnictwie. Znajdujg prace

w planetariach i centrach upowszechniajacych nauke.

Dzieki zdobytym umiejetnosciom programowania, absolwenci
astronomii moga takze pracowac na stanowiskach zwigzanych
z obstugg systemdw komputerowych i programowaniem.
Solidne wyksztatcenie fizyczne, matematyczne i informatyczne
oraz umiejetnos$¢ rozwigzywania skomplikowanych probleméw




umozliwia im prace w osrodkach badawczo-rozwojowych
zajmujacych sie nowoczesnymi technologiami, przy
nowoczesnych urzadzeniach nawigacyjnych, pomiarowych

i diagnostycznych, a takze w firmach zajmujacych sie analizg
statystyczna danych, finansach i ubezpieczeniach oraz

w branzy IT.

Wykaz interesariuszy
zewnetrznych bioracych
udziat w pracach
programowych lub
konsultujacych projekt
programu studiow, ktorzy
przekazali opinie na
temat proponowanych
efektow uczenia sie

Koncepcja ksztatcenia na kierunku astronomia zyskata aprobate
Rady Pracodawcow dziatajacej przy Wydziale Fizyki i Astronomii
UWr.

W pracach programowych uczestniczyli studenci i doktoranci
wydziatu.

Informacje o
zaprojektowanych
zasadach i formach
mobilnosci krajowej

i zagranicznej
umozliwiajgcej realizacje
programu studiow

Mozliwos¢ realizacji czesci studiow (najczesciej 1 semestr)
w innej polskiej uczelni w ramach programu MOST.

Mozliwos¢ realizacji czesci studidw (najczesciej 1 semestr)
w uczelni zagranicznej w ramach programu ERASMUS+.

Mozliwos$¢ kontynuacji
ksztatcenia

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow doktoranckich
w zakresie astronomii, ewentualnie fizyki.

Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 120

taczna liczba punktow ECTS, ktére student musi uzyskac na zajeciach | 109

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktoéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec 5

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec 4

Z jezyka obcego

Liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyskac realizujgc moduty 5

na zajeciach ogoélnouczelnianych

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktéw ECTS przypisanych nie dotyczy
praktykom okreslonym w programie studiéw
Procentowy udziat liczby punktow ECTS dla programu nie dotyczy

przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny

Procentowy udziat poszczegdlnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie
efekty uczenia. Suma udziatéw musi by¢ réwna 100%

astronomia: 100%




OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Wydziat: Fizyki i Astronomii

Kierunek studiéw: astronomia

Dyscyplina naukowa: astronomia (100%)
Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
Poziom kwalifikacji: 7

Profil ksztatcenia: ogoélnoakademicki

i - .. B Odniesienie do
Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku studiow astronomia charakterystyk
uczenia sig drugiego stopnia PRK
dla kierunku Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku astronomia z uwzglednieniem
studiow absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: efektéw wiasciwych
dla dyscypliny
WIEDZA
A2_WO01 Ma pogtebiong wiedze z zakresu astronomii pozwalajaca na samodzielng P7S_WG

realizacje prostych projektéw badawczych.

A2_WO02 Rozumie réznice pomiedzy zjawiskami astrofizycznymi a opisujgcymi P7S_WG
je modelami matematycznymi; potrafi okresli¢ przyblizenia uzywane
W uproszczonym opisie danego zjawiska i zakres ich stosowalnosci.

A2_WO03 Ma poszerzong wiedze z zakresu metod obliczeniowych i narzedzi P7S_WG
informatycznych uzywanych w astronomii.
A2_WO04 Ma ogdlng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych P7S_WG
odkryciach w astronomii.
A2_WO05 Zna najwazniejsze nierozwigzane problemy astronomii. P7S5_WG
P7S_WK
A2_WO06 Zna hierarchiczng budowe Wszechswiata, jego elementy sktadowe P7S_WG

i ewolucje w czasie.

A2_WO07 Zna najwazniejsze fakty obserwacyjne, ktére stanowig podstawe opisu P7S_WG
Wszechs$wiata; zna podstawy matematyczne tworzenia modeli
kosmologicznych, sposéb ich tworzenia i weryfikacji.

A2_WO08 Zna i rozumie procesy zachodzace we wnetrzach gwiazd. P7S_WG

A2_WO09 Zna przebieg wysokoenergetycznych procesow astrofizycznych oraz P7S_WG
mechanizmy fizyczne lezace u ich podstawy.

A2_W10 Ma wiedze z zakresu magnetohydrodynamiki i zna jej zastosowania P7S_WG
w fizyce Stonica i astrofizyce.

A2_W11 Zna ewolucje materii we Wszechs$wiecie, w szczegdlnosci zmiany jej P7S_WG
sktadu chemicznego.

A2_W12 Zna teoretyczne podstawy gtéwnych technik obserwacyjnych P7S_WG
stosowanych w astronomii.

A2_W13 Ma wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych P7S_WK
z dziatalnoscig naukowa i dydaktyczng oraz zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z wykonywaniem zawodu
astronoma.




UMIEJETNOSCI

A2_U01 Potrafi zrealizowa¢ postawione zadanie wykonujgc odpowiednie P7S_UW
obserwacje astronomiczne i wykorzystujac wiasciwe metody ich
analizy.

A2_U02 Potrafi w sposéb krytyczny oceni¢ wyniki obserwacji i obliczen P7S_UW
teoretycznych.

A2_U03 Potrafi analizowac i interpretowad fotometryczne i spektroskopowe P7S_UW
obserwacje astronomiczne.

A2_U04 Potrafi uczy¢ sie samodzielnie; potrafi analizowac¢ informacje znalezione P7S_UW
w literaturze specjalistycznej; potrafi porownac te informacje P7S_KK
z wynikami wtasnej analizy danych lub obliczen.

A2_UO05 Wykorzystuje poznane metody redukciji i analizy danych oraz P7S_UW
umiejetnos$¢ programowania do rozwigzywania wybranych problemoéw
astrofizycznych.

A2_U06 Potrafi przedstawi¢ pisemnie wyniki badan w postaci samodzielnie P7S_UK
przygotowanej rozprawy, zawierajacej uzasadnienie podjecia badan,
sposéb ich przeprowadzenia, metody redukcji i analizy danych
oraz krytyczng analize wynikow.

A2_U07 Potrafi przygotowac ustne wystgpienie w jezyku polskim i angielskim P7S_UK
w zakresie astrofizyki.

A2_U08 Potrafi w przystepny sposdéb przedstawi¢ osiggniecia i odkrycia P7S_UK
astronomiczne.

A2_U09 Potrafi wskaza¢ praktyczne zastosowania badan astronomicznych. P7S_UW

A2_U10 Potrafi planowac i realizowa¢ proces wtasnego samoksztatcenia. P7S_UU

A2_Ul11 Zna jezyk angielski, w tym stownictwo z zakresu astronomii, zgodnie P7S_UK
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

A2_KO01 Rozumie koniecznosc¢ sledzenia na biezaco najnowszych osiggniec P7S_KK
w dziedzinie oraz poszerzania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci przy P7S_UU
rozwigzywaniu nowych problemoéw.

A2_K02 Rozumie potrzebe prowadzenia prac projektowo-badawczych P7S_KO
i wdrazania ich wynikéw w technologii. P7S_KR

A2_KO03 Swiadomie planuje swoj rozwdj i kariere zawodowa; uznaje P7S_KR
samoksztatcenie za standard i warunek powodzenia na rynku pracy. P7S_KO

A2_K04 Potrafi pracowac¢ w zespole w celu realizacji okreslonego zadania; P7S_UK
rozumie wartosc¢ i potrzebe merytorycznej dyskusji opartej na faktach, P7S_UO
rzeczowej argumentacji i krytycznej analizie wycigganych wnioskow; P7S_UU
posiada umiejetnos$¢ przekazywania swojej wiedzy i uczenia sie P7S_KK
od innych.

A2_KO05 Rozumie potrzebe popularnego przedstawiania osiggnie¢ astronomii; P7S_KO
odrodznia teorie naukowg od pogladow pseudonaukowych. P7S_KK

A2_KO06 Prawidiowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane P7S_KR
z wykonywaniem zawodu astronoma. P7S_KO




A2_KO07 Potrafi mys$lec i dziatac¢ kreatywnie. P7S_KO
P7S_UW

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P7S_WG itp. — kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 7 w charakterystykach drugiego stopnia PRK
A2_W - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie wiedzy

A2_U - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie umiejetnosci

A2_K - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 itd. - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie w danej kategorii




ASTRONOMIA - studia II stopnia

przez efekty kierunkowe

Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Kierunek studiow: astronomia
Poziom ksztatcenia: studia II stopnia
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

Kod sktadnika
opisu PRK

Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK

Odniesienie do efektéw uczenia sie
dla kierunku astronomia

WIEDZA
absolwent zna i rozumie

P75_WG

w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogélng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang

i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia
z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla programu studiow

gtowne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych, do ktérych jest przyporzadkowany
kierunek studiow

A2_WO01, A2_W02, A2_W03, A2_W04, A2_W0S5,
A2_WO06, A2_W07, A2_W08, A2_W09, A2_W10,
A2_W11, A2_W12

P75_WK

fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji

ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej
z kierunkiem studidow, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

A2_WO05, A2_W13

UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi

P75_UW

wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz

innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wiasciwy dobdr zrodet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji,

— dobdr oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych metod i narzedzi

formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi

A2_U01, A2_U02, A2_U03, A2_U04, A2_U05, A2_U09,
A2_KO7




P7S_UK

komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw
prowadzi¢ debate

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
oraz specjalistyczng terminologia

A2_U06, A2_U07, A2_UO08, A2_U11, A2_K04

w tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

P7S_UO kierowac praca zespotu A2_K04
wspotdziatac¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodacga role w zespotach
P7S_UU samodzielnie planowac i realizowaé wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych A2_U10, A2_KO01, A2_K04
w tym zakresie
KOMPETENCIE SPOLECZNE
absolwent jest gotow do
P7S_KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci A2_U04, A2_KO01, A2_K04, A2_KO05
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
P7S_KO wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska A2_K02, A2_KO03, A2_KO05, A2_KO06
spotecznego
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego
myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
P7S_KR odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, A2_K02, A2_K03, A2_KO06

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P7S_WG itp. — kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 7 w charakterystykach drugiego stopnia PRK
A2_W - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie wiedzy

A2_U - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie umiejetnosci

A2_K - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 itd. — kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie w danej kategorii




Matryca efektow uczenia sie, form ich realizacji oraz metod weryfikac

astronomia
studia II stopnia

kierunkowe efekty uczenia sie

wiedza

umiejetnosci

kompetencje spoteczne

Formy realizacji

Metody weryfikacji

A2_WO01

A2_W02

A2_WO03

A2_WO04
A2_WO05

A2_WO06

A2_WO07

A2_WO08

A2_WO09

A2_W10

A2_W11
A2_W12

A2_W13

A2_UO01

A2_U02

A2_U03

A2_U04

A2_U05
A2_U06

A2_U07

A2_U08

A2_U09

A2_U10

A2_U11

A2_KO01
A2_KO02

A2_KO03

A2_K04

A2_KO05

A2_KO06

A2_KO07

wyktad

konwersatorium/¢éwiczenia

laboratorium

seminarium

e-learning

egzamin

sprawdzian

praca kontrolna
sprawozdanie/raport
praca semestralna
rozwigz. probl. na zajeciach
projekt

wystapienie ustne

punkty ETCS

przedmioty obowigzkowe

Praktyczna mechanika kwantowa

Budowa i ewolucja gwiazd 2

Fizyka Stonca

Astronomia galaktyczna

Kosmologia

X [ X | X [X

Astronomia pozagalaktyczna

Astrofizyka wysokich energii

X [ X | X | X

Pulsacje gwiazdowe

X [ X | X | X

X [ X [ X | X [X | X [X[X

X [X [ X | X [X | X [X[X

X [X [ X | X [X | X [X[X

X [X [ X | X [X |X [X[X

Pracownia fotometrii CCD

Pracownia spektroskopii

bed

Wyktad specjalistyczny

Seminarium z astronomii

Highlights of Modern Physics and Astrophysics

X [X | X | X [X | X

Pracownia magisterska 1

Pracownia magisterska 2

X [ X | X [X

Seminarium magisterskie 1

Seminarium magisterskie 2

X [ X | X | X [X |X

X [ X | X | X [X |X

X [ X | X | X

X [X | X | X [X |X [X

X [ X | X | X

X [ X | X | X

Lektorat

Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz.

Przedmiot humanistyczny/spoteczny

ik |dfhj|hjlnfM|WW[W|A|[ARflW|BWMfLW|LW|ULW|O|UT|ODO

Praca dyplomowa i egzamin magisterski

[y
[6,]

przedmioty uzupetniajace do wyboru

Elektrodynamika klasyczna

Fizyka statystyczna

Pracownia IDL

Mechanika nieba

Metody redukcji i analizy danych astronom.

Atmosfery gwiazdowe

X
X

X | X | X [X | X [X
X

auiunnjunwi o u




PROGRAM STUDIOW: ASTRONOMIA, STUDIA II STOPNIA

LICZBA GODZIN ZAJEC W TYGODNIU
NAZWA PRZEDMIOTU EGZ/ZAL qu;rfw:gr WYK | K/¢W | LAB | SEM | ECTS I ROK 11 ROK
(semestr) godz. semestr 1 semestr 2 semestr 3 semestr 4
WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS
przedmioty obowigzkowe

Praktyczna mechanika kwantowa EGZ (2) 60 30 30 6 2 2 6
Budowa i ewolucja gwiazd 2 EGZ (1) 60 30 30 5 2 2 5
Fizyka Stonca EGZ (1) 75 30 45 6 2 3 6
Astronomia galaktyczna EGZ (2) 60 30 30 5 2 2 5
Kosmologia EGZ (3) 60 30 30 5 2 2 5
Astronomia pozagalaktyczna EGZ (4) 60 30 30 5 2 2 5
Astrofizyka wysokich energii EGZ (4) 60 30 30 5 2 2 5
Pulsacje gwiazdowe EGZ (3) 60 30 30 5 2 2 5
Pracownia fotometrii CCD ZAL (1) 45 45 4 3 4
Pracownia spektroskopii ZAL (2) 45 45 4 3 4
Wyktad specjalistyczny 1* EGZ (1) 30 30 3 2 3
Wyktad specjalistyczny 2* EGZ (2) 30 30 3 2 3
Seminarium z astronomii ZAL (1) 30 30 3 2 3
Highlights of Modern Physics and Astrophysics ZAL (2) 30 30 3 2 3
Pracownia magisterska 1 ZAL (3) 150 150 5 10 5
Pracownia magisterska 2 ZAL (4) 150 150 5 10 5
Seminarium magisterskie 1 ZAL (3) 30 30 3 2 3
Seminarium magisterskie 2 ZAL (4) 30 30 3 2 3
Lektorat ZAL (1) 60 60 4 4 4
Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz. ZAL (1) E-LEARNING 1 1
Przedmiot humanistyczny/spoteczny EGZ/ZAL 5 5
Praca dyplomowa i egzamin magisterski EGZ (4) 15 15

przedmioty uzupetniajace do wyboru
Elektrodynamika klasyczna EGZ (1) 60 30 30 5 2 2 5
Fizyka statystyczna EGZ (2) 60 30 30 6 2 2 6
Pracownia IDL ZAL (1) 45 45 3 3 3
Mechanika nieba EGZ (3) 60 30 30 5 2 2 5
Metody redukcji i analizy danych astronomicznych EGZ (2) 60 30 30 5 2 2 5
Atmosfery gwiazdowe EGZ (3) 60 30 30 5 2 2 5

facznie
przedmioty obowigzkowe 103 6 9 3 2 26 6 4 3 2 21 4 4 10 2 23 4 4 10 2 33

przedmioty uzupetniajace do wyboru 29 2 2 3 8 4 5 11 4 4 10

*Student wybiera i zalicza w trakcie studiow dwa wyktady specjalistyczne, Oznaczenia: UWAGA:
realizujac je w dowolnym semestrze. WYK - wyktad Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego

Aktualizowana lista wyktadow specjalistycznych obejmuje obecnie:

Astrobiologia

Fizyka rozbtyskéw stonecznych

Gwiazdowe reakcje jadrowe

Gwiazdy zmienne w gromadach kulistych
Gwiazdy zmienne

Korona stoneczna

Obserwacje i modelowanie atmosfera Stonca
Pogoda kosmiczna

Stonce w zakresie twardego promieniowania rentgenowskiego

K/CW - konwersatorium/¢wiczenia
LAB - laboratorium/pracownia
SEM - seminarium

jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw obowigzkowych,
uzyskanie co najmniej 105 ECTS i pozytywna ocena
ztozonej pracy dyplomowej.




